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Amorfné a nanokrystalické zliatiny

i Struktara
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A- kry&talicka Struktara, B- amorfna Struktdra

Model &truktdry nanokry&talickych zliatin. Cierne body predstavuji
atémy krystalitov, biele body znézornujt atémy hranic — fazového rozhrania.

i Z hradiska zlozZeniaje znamych niekol’ko typov: FINEMENT,
NANOPERM, HIPERM, NANOMET

Priprava amorfnych a nanokrystalickych
kovovych materialov

i Elektrodepozicia
i Vakuové naparovanie a naprasovanie

Priprava nanokrystalickych zliatin s amorfnych
prekurzorov

§ Kondenzéciaz plynng fazy

§ Mechanické legovanie

§

Vzorky boli pripravené na- SAV Fyzikany Ustav
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Zakladné charakteristické magnetické
vlastnosti amorfnych a nanokrystalickych
zliatin

i Feromagneticke vlastnosti

i Feromagnetické materidly delime — magneticky méakke a
magneticky tvrdé

i FINEMENT, NANOPERM, HITPERM, NANOMET

i Distribucnafunkcia P(B)

Modifikacia zliatin pomocou
Ziarenia

Vplyv externych faktorov

i 1. zihanie réznych atmosférach (argon,
vakum)

i 2.vplyv korozie

i 3. externé magnetickeé pole
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Metoda analyzy

i Moasshauerova spektroskopia

Schematické
znazornenie
nanokrystalicke)
Sruktary ajg

M @ssbauerovo
spektrum

Citlivé parametre

i 1. zmena orientacie stredne] hodnoty
magnetického momentu

i 2. hodnota intenzity vnutorného hyperjemného
magnetického pola- zmena tvaru distribu¢ne)
funkcie amorfng zlozky-P(B)

i 3. zmena obsahu krystalickej a amorfnej
zlozky




28.4.2017

i Parameter A,;

i 1,=15=3(1+cos’0)
i 1,=15=4sin?0

i [3=1,=1+cos0

Zmena hodnoty vnutorného magnetického pola
azmena distribu¢nej funkcie P(B)

e iradiated
> noniradiated
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Stupen radiacného poskodenia— neutrony,

0 V(mmis) 8 OV (mm/is) 8

M bsshauerove spektrum pred a po oZiareni neutronmi FINEMENT
(Fez35CuNb;Si15.5B,), vIavo spektrum neoziareng zliatiny, v pravo spektrum zliatiny
po oZiareni neutrénmi 10 1°n.cm2, Krystalicka faza kleda zo 45 na 35%

Predbezné vysledky

i Nanokrystalicka zliatina typu (Fe;Ni,)g,Nb,B,,

M 6ssbauerove spektrum (Fe;Ni,;)gNb,B,, zliatiny: A.) vlavo neoZiarena vzorka,
B.) vpravo oZiarena elektrénmi.
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Nanokrystalicka zliatina typu (Fe;Ni,)q;Nb-B,,
priebeh P(b)- vplyv elektronov

Tab. : parametre Mdsshauerovho spektra
= neoZiareng a oZiareng nanokrystalickej
SRCRd  Ziatiny (Fe;Nip)gNb,B,, .Ax-intenzita druhej
apiatg ciary, B-indukcia vnatorného
magnetického pola, A, — hodnota amorfnej
casti, A, — hodnota kryStalickej casti

Bc=33.70T “19.16T 31.36T T amorfné componenti kryStalické componenti
A23=3.31 A | BT BT AL | ALA [ Al%] | s [ B[] ALA]

A23=3.95 227|313 7 39 [334]3338 | 11
206 16 o7
3.07 [ 3130 %6 % 34| B0 1
)

Bc=33.16T
Ay =297

A23=2.6

neoZiarend

Zliatiny (Fe;Niy)g;Nb,B,,: priebeh ofiarend
P(b) funkcie hore neoZiarena vzorka, 1283

dole oZiarena

Nanokrystalicka zliatina typu (Fe;Ni,)s,Nb-B,,
po implantacii ionov Cu*!

Bc=27.39T

A23=2.67
A23=1.74

Tab. 2.: percentuélna zmena
jednotlivych komponentov
nanokrystalickej Ziatiny
(Fe;Niy)gNb;B,, po implantéacii
Cu*4ionov.

Pred Po

A.)Spektrum nanokry&talickej zliatiny implantaciou | implantacii
(FesN|1)81Nk_)7Blz: a,B_._) _p,nebeh P+(b) funkcie po Ac=13% Ac=13%
implantécii ibnov Cu*.

Aah=25% | Aah=19%

Aal=62% | Aal=68%
Aa=87%
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NANOMET

NANOMET —FeSiBPCu

FeSIB s pridavkom P 3-4 %, taktiez obsahuje menej
nez 1 % Cu a obsah Fe nad 80 %.
Vysdedna&truktura- zina alfa zeleza (o-Fe), ktoré st
nerovnomerne rozmiestnené v amorfnej matrici

Prispevok fosforu a medi spésobuje zniZenie zhlukov
alfa zeleza (o-Fe) z hodnoty 90-100nm na hodnotu 2-
3nm.

HRTEM zobrazenie

HRTEM zobrazenie (a) a SAED HRTEM zobrazenie (a) a SAED
zobrazenie (b) as-quenched zliatin zobrazenie (b) pre as-quenched
Feg; /B7SigP,Cuyg 3 Fegs 3Si,B1oP,Cuy 7 Zliatinu.
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Spektrum zliatiny- NANOMET
Feg, 4By ¢S, 3P;Cu,

=18% =829
NPT E Ay=1.45, Ay=3.05

B1=26.23T, B,=24.52T

N

A.) l'avo vidime M 6ssbauerovske spektrum amorfnej vzorky Feg, ¢Bg ¢Si4 sPsCuy.B.)
v pravo vidime vnitorné magnetické pole g s jeho dvoma zlozkami, ato nizkym
magnetickym polom a vysokym polom.

A1=44% A2=56% A23=203, A23=3.20

(A1=18%, A2=82%) A23=1.45, A23=3.05)

B1=26.34T, B2=24.36T
» i
gﬁ ‘E

B1=26.23T, B2=24.52T)

A.)v l'avo Mdssbauerove spektrum amorfného materidluFey; ;Bg ¢Si, sPsCu; po
Zihani pri 400 °C pozorovatelny vznik malého sextetu ( kryStalickg fazy).
B.)v pravo vnatorné magnetické pole a jeho zlozky.
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Zaver

i 1. zmena orientacie smeru intenzity
magnetického polatvz. A23

i 2. maé zmeny v hodnote vnutorného
magnetického pola

i 3.zmeny v distribuc¢ng funkcii P(B)

i 4. silné externé vplyvy- vznik novych faz

i 5. implantécia Cuionov do Struktury- zmenav
magnetickg Struktare ("fazové zmeny )

i 6. NANOMET - hetero-amorfna struktira—
mozna modifikécia struktlry pomocou
implantacie
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