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79Se 
◦ Dlhožijúci štiepny produkt 235U 

◦ Nejasná doba polpremeny (6,5.104, 3,2.105) [1,2]

◦ Potenciálny rádioaktívny kontaminant podzemných vôd a následne 
biosféry

◦ 79Se patrí medzi 19 kritických rádionuklidov v rádioaktívnych 
odpadoch, ktoré je povinné deklarovať prevádzkovateľmi 
jadrových zariadení [3]

◦ 79Se – rovnaké správanie ako nerádioaktívny Se

◦ Mobilný

◦ Výskyt selénu najmä v ox. stupňoch ΙV a VΙ 

◦ Rozličné správanie [2]

◦ F AAS



129I 

• Dlhožijúci štiepny produkt 235U

• Doba polpremeny = 1,57.107 rokov

• Havárie na jadrových zariadeniach alebo testov jadrových zbraní

• 129I  patrí medzi 19 kritických rádionuklidov v rádioaktívnych odpadoch, 
ktoré je povinné deklarovať prevádzkovateľmi jadrových zariadení [3]

• V životnom prostredí dominantné formy I– a IO3
– [4]

•ICP - MS



Oxohydroxidy a oxidy železa
Goethit (α - FeO(OH))

Hematit (α - Fe2O3)

Magnetit (Fe3O4)

Lepidokrokit (γ – FeO(OH))

Maghemit (γ - Fe2O3)

Akaganéite (β - FeO(OH))

Procesy spomaľovania migrácie rádionuklidov

Oxohydroxidy železa ako sorpčný materiál - bariéra[5]
◦ Veľký sorpčný povrch
◦ Afinita voči veľa prvkom
◦ Všadeprítomné zlúčeniny v pôdach a sedimentoch



Charakterizácia sorpčných materiálu
Syntetický goethit pripravený metódou podľa Böhma [6]

•Izoelektrický bod pH = 7 - Elektroforéza

•Röntgenová prášková difrakčná analýza – Prítomnosť len kryštalickej 
fázy α- FeOOH

•Merný povrch meraný BET – 32,5 m2.g-1

Pôda

•Hlinitá pôda

•Spodný horizont

•pH=8,05

•Saliby
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Kinetika sorpcie pre seleničitan a selénan na 
goethite 
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Špécia selénu Model
Rovnovážna 

koncentrácia [mg.g-1]
R2

Seleničitan Pseudo 1. poriadok 4,7 0,94

Psuedo 2. poriadok 4,9 0,98

Selénan Pseudo 1. poriadok 2,8 0,4

Psuedo 2. poriadok 2,8 0,97



Sorpčné izotermy pre seleničitan a selénan na 
goethite 
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Langmuirova 
izoterma

Maximálna sorpčná 
kapacita Langmuirova 

konštanta Kl [l.mg-1]
R2

Smax [mg.g-1]

Seleničitan 7,0 21,0 0,99

Selénan 3,8 8,2 0,96

Freundlichova 
izoterma

Freundlichova 
konštanta Kf [mg.g-1.l]

Faktor heterogenity N R2

Seleničitan 6,0 0,13 0,98

Selénan 3,1 0,09 0, 96



Sorpčné izotermy pre jodid a jodičnan
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Špécia jódu

Maximálna 

sorpčná 

kapacita

Smax[mg.kg-1]

Langmuirov

a konštanta KL 

[l.mg-1]

Freundlich

ova konštanta 

KF [mg.kg1]
Faktor 

heterogenity N 

R2

(Langmuirova 

izoterma)

R2

(Freundlichova 

izoterma)

Jodid 14,1 0,07 1,26 0,67 0,85 0,88

Jodičnan 45,1 0,07 3,7 0,7 0,98 0,99



Záver
Kinetika sorpcie selénu:

Seleničitan a selénan - rovnica pseudo 2. poriadku  

Veľká afinita, rýchly priebeh sorpcie

Sorpčné izotermy pre selén – nejednoznačný model

Veľká afinita

Seleničitan vytvára na goethite viac vrstiev s rôznymi typmi interakcií

Sorpčné izotermy pre jód pre jodid a jodičnan

Model Freundlichovej izotermy

Malá afinita
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