vuje

Pretavovanie kontaminovanych
kovovych materialov a uvofnovanie
ingotov do zivotného prostredia

Andrej Shmék Odbornvé konferencia MG SNUS,
Aloiz Slanink Casta-Papiernicka,
0jz Slaninka 26.4.2018

Martin LiStjak
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= Vlyradovanie JZ z prevadzky predstavuje rozsiahly proces,
ktory je narocny 2z hladiska pripravy, technologicke]
realizacie, organizacie prac a financneho zabezpecenia.

= V sucasnosti prebieha lll. a IV. etapa vyradovania JE Al a ll.
etapa vyradovania JE V1

= Pocas vyradovania vznika velke mnozstvo kovovych RAO.

* Vhodna dekontaminacha technologia vyznamne zvysuje
mnozstvo materialu uvolneného spod administrativnej
kontroly.
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Q Popis procesu pretavby

» vysokoteplotny proces, pocCas ktorého je kovovy komponent zahriaty na
jeho teplotu topenia. PoCas tohto procesu su jednotlivé prvky, ako aj ich
radioaktivne izotopy redistribuované medzi ingot, trosku a pecné plyny

Dekontaminacny faktor zavisi od
kontaminantu (do 103)

Vo finalnom produkte — ingote su
inkorporované radionuklidy
chemicky podobné Zelezu, ktoré su
prevazne kratkozijuce (nizky DF)

Pretavovanie kovov je v
sucCasnosti rozsiahle preskumana
technoldgia

137Cg. 129]
)

GOCOI 63N| 9OSr 137CS 241Am
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Q/ Popis procesu pretavby

Distribucia aktivity v procese pretavovania [%0]

.
.
.
"
L
L
L]
.
L
.
.
L
L

1 Roztaveny kov
2 Keramicky téglik
3 Tepelna izolacia

4 Obal so senzorickym kablom

5 Chladiaci okruh

6 Vyhrevna indukéna cievka

7 Kotva transformatora
8 Hubica pre odlievanie
9 Ocelovy plast’

RN Ingot Troska Pecné
plyny
%0Co 88 11 1
63Ni 90 10 0
0Sr 1 97 2
%Nb 81 17 2
9Tc 99 0 1
125Sh 95 4 1
ERIECS <1 60 40
152Ey 4 95 1
239,40py 1 97 2
241Am 1 97 2

Zdroj: QUADE, U., MULLER, W.: Recycling of radioactively
contaminated scrap from the nuclear cycle and spin-off
other application, Revisita de metalurgia, Rev. Metal:
Madrid Vol. Extr. (2005), p. 23-28
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Q Pretavovanie kovovych RAO v podmienkach SR“’I‘:#%:g

JE A1 —lll. a IV. etapa vyradovania JE V1 - Il. etapa vyradovania

137CS, 9OSr, 241Am 60C0
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Q Pretavovanie kovovych RAO v podmienkach SR%Z’}:

QFJ &

» Strednofrekvencna indukCna pec s
frekvenCnym menicom.

= Kapacita 2 tony kovu - 5 ks
Ingotov.

= 4 zavazky denne.

= Rocna pretavovacia kapacita 1000
ton — 2 500 ks ingotov.

Hmotnost' ingotu cca 400 kg.
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Q/ Koncepcia uvolnovacieho monitorovania 3

‘CLB

Docasné skladovanie v
priestoroch mimo KP,
vyvoz z arealu,
uvolnenie do 7P

Skladovanie v
certifikovanom
sklade

Nie

Ano

Pretavba
Ingot
Priame Dekontaminacia
meranie PK na mieste
l Ano]
Kritérium PK podla | ;e Lokalna

priamych merani stieratelna PK

],e splnene Nie

Ano

Monitorovanie
hmotnostnej aktivity

Ingot uvolnitelny

najneskor do 26 rokov

od skladovania

Nie

Kritérium pre Ano
hmotnostnu aktivitu
je splnené

Al

Kritérium PK podla
predoslého merania
je splnené

Odborna konferencia MG SNUS 2018, Casta-Papiernicka, 26.4.2018

8/13

N



@ Monitorovanie plosnej aktivity PK ingotov

= V sulade so Zakonom o radiaCnej
ochrane C. 87/2018 Z.z., priloha C.5

> O0ax 0,1 Bg/cm?
> Bmax 1,0 Bg/cm?

MDA PK Za 0,02 Bq/cm?
PK 2B 0,07 Bq/cm?
pri pozadi 0,1 pSv/h, 60s doba merania pozadia,

Z a[ Bq / cm 2] N Z ﬂ[ Bq / cm 2] 1 vyhladavaci rezim s 10 s ¢asovou konstantou
<
0,1Bg/cm® 1Bq /cm? el

= Plocha ingotu cca 8 000 cm?.

= Uvolnovacie merania na 100% povrchu
S rucnym prenosnym meradlom PK S wmoap«ss0,138q/cm

pri pozadi 0,1 pSv/h, 60s doba merania pozadia,

platnym metrOlOgleym overen |'m . vyhladavaci rezim s 10 s casovou konstantou
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Q Monitorovanie hmotnostnej aktivity ingotov

= V sulade so Zakonom o radiaCnej
ochrane €. 87/2018 Z.z., priloha €.5

= Deklarovanie hmotnostne] aktivity
pomocou gamaskenera S trojicou -
HPGe detektorov

= Monitorovaci systém kategorizovany
ako wurCené meradlo s platnym
metrologickym overenim

A
A

= Suctové pravidio ), <1
i=1

77
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@ Stanovenie relevantnych RN a UU

= Kovy zJEAL JEV1

= Pre kovy z JE Al sa vychadza zo sucasne platného rozhodnutia
OO0ZPZ/7119/2011 UVZ SR

RN

0Co
134Cg
137Cs
152Fy
63Ni
0Sr
9Tc

239,240p

241Am

Uvolnovacia
uroven

[Ba/kg]

100
100
100
100

100 000
1 000
1 000

100
100

Doba RN
polpremeny
[rok]
5.27 60Co
2.06 137Cs
30 — 63N
<
13.3 L 94Nb
-
96 N 125Gh
29.1 4? 241 Am
on
213 000 c
24 100
432

Uvolnovacia

uroven
[Ba/kg]
100

100
100 000
100
100
100

Ingoty z JE V1

Pre kovy z JE V1 sa vychadza z radiologickej charakterizacie

Doba

polpremeny

[rok]
5.27
30
96
20 300
2.77
432
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. Zhodnotenie

* Vhodna dekontaminacna technoldégia - DF zavisi od
kontaminacie kovoveho Srotu.

* Moznost recyklacie vyznamného mnozstva kovov.

= Metodika iba navrhnuta, v sucasnosti este nie je schvalena
UVZ SR.

= Vhodna na dekontaminaciu kovov kontaminovanych najma
stiepnymi produktmi a transuranmi.

= Technolodgia pretavby rozsSiri fragmentaéné a dekontaminacné
pracovisko.
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