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+ Porovnanie dosiahnutého stavu jadrovej bezpeénosti na jadrovom zariadeni so
sucasnymi poziadavkami na jadrovu bezpecnost a s dobrou praxou,

* Hodnotenie kumulativnych efektov starnutia jadrového zariadenia, vplyvu vykonanych i
uvazovanych zmien na jadrovom zariadeni, prevadzkovych skusenosti a technického
rozvoja na jadrovu bezpecnost,

* UrCenie odbévodnenych zmien na jadrovom zariadeni s ciefom udrzat pozadovanu
vysoku uroven jadrovej bezpecnosti alebo ju zvySit do urovne priblizujicej sa k
modernym jadrovym zariadeniam vo svete,

* Preukazanie, ze pozadovana uroven jadrovej bezpecnosti je zaistena az do dalSieho
periodického hodnotenia, vychadzajuc z celkového zhodnotenia bezpeénosti jadrového
zariadenia.

Periodické hodnotenie je nastroj na ocenenie skuto¢nej bezpecnosti jadrového zariadenia
a urcenie primeranych modifikacii pre zaistenie poZadovanej urovne jadrovej bezpeénosti v
dlhodobej prevadzke

Legislativny ramec PHJB

IAEA Safety Standards Zakon 541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atébmovy zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov

pero Saey (novelizacie 2006 - 2008, 2010, 2011, 2013 — 2018) - § 23 ods. 2

Nuclear Power Plants pisM. g) vykonévat hodnotenie jadrovej bezpeénosti podia pismena f) v intervaloch a v rozsahu

ustanovenom v8eobecne zavaznym pravnym predpisom, ktory vyda trad; toto postdenie bezpecnosti
ma za ciel zabezpecit zachovanie aktualnej projektovej bazy a identifikovat’' mozZnosti zvySovania

Specitc Sokoty Gukde Jadrovej bezpecnosti s prihliadnutim na starnutie jadrového zariadenia, prevadzkové skusenosti,
= | najnovsie vysledky vyskumu a vyvoj medzinarodnych noriem, pricom ako referencny ciel sa pouZie ciel
(aea pod/a § 23a ods. 8,
|AEA Safe(-i Standards
Satety of Vyhlaska 33/2012 Z.z. Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
Nuclear Power Plants: . . . .
Commissiring and z 30. januara 2012 o pravidelnom, komplexnom a systematickom
peration ;. . v . , . P .
hodnoteni jadrovej bezpec€nosti jadrovych zariadeni (novelizacia
2016, 2019)
indards

sstey pssessmentor | Bezpecnostny navod Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
BNS 1.7.4/2016 (novelizacia 2019)




garanti za jadrové zariadenie) atd.

vyznamnosti nezhéd

* Postup hodnotenia — metodika urcéuje:

» Stanovenie rozsahu hodnotenia - Ur€enie a ¢lenenie oblasti
hodnotenia (oblast — objekty - prvky), stanovenie cielov hodnotenia

+ Definovanie kritérii hodnotenia
» Sposob klasifikacie zhody kritérii a hodnotenie bezpeénostne;j

* Hodnotenie interakcii medzi oblastami
» Navrh pripadnych napravnych opatreni
* Rozsah celkového hodnotenia

PrehPad postupu pre realizaciu PHJB

» Plan projektu zahffajuci metodicky postup, plan kvality, €asovy rozvrh,
personalne zabezpecenie (hlavni hodnotitelia oblasti, hodnotiace timy,

Oblasti hodnotenia podfa Vyhl. 33/2012 §2 (5)

Fismeno

Projekt jadrového zariadenia

Aktudlny stav jadrového zariadenia

Kvalifikécia zariadeni

Deterministické analyzy bezpetnosti

Pravder ¢ analyzy bezpe¢nosti

1
2
3
4 Riadenie starnutia
5
6
7

Neumyselné vnitorné ohrozenia a neiimyselné vonkajie ohrozenia
jadrového

8 Prevadzkova ¢ Jadrového zariadenia

9 Vyuzivanie skdsenosti z inych jadrovych zariadeni a vysledkov
vyskumu

10 | Organizacia, administrativna sprava, kultura bezpecnosti a systém
manazérsiva kvality

= = |zl e |=|o|a|o|o|s

11 | Prevadzkové predpisy

12 | Ludsky Einitel

13 | Havarijné planovanie

14 | Radiologicky vplyv na Zivotné prostredie

15 | Dihodoba prevédzka jadrového zariadenia

o|3|3|—|=

Prehlad postupu - Stanovenie rozsahu
hodnotenia (Uréenie a €lenenie oblasti

hodnotenia)

» Oblasti hodnotenia sa zvy€ajne ¢lenia na objekty a prvky vytvarajuce konzistentné
hierarchické skupiny charakterizujice klu¢ové aspekty hodnotenych oblasti

Nazov objektu Prvok | Nazov Prvku
Rozsah inisticky 1 Potadované analjzy Enosti a ich vysledky
analyz bezpeinosti,ich 2 Poutité vstupné udaje, podmienky a zdovodnenie
metody andstroje predpokladov analyz bezpetnost
3 Poutité analytické metody, vpottavé programy
a ich verifikiciu a validéciu
3 Iniciaéné udalosti aich kategorizaciu, kritéria
prijatefnasti a ich spinenie
5 Metodika vypracivania a preverovanie analyz
bezpeénosti
3 Efektivnost opatreni zameranych na

predchadzanie vzniku a zmierfiovanie nasledkov
nehdd a havérii a ich riadenie

T~

Nézov objektu Prvok | Nézow Prvku
Kompletnost T |Ueel acbsahp
pravdepadobnostného

Kvalitaa aktudinost 1 Eitévstupné Gdaje, podmienky analjza
pravdepodobnostného ich oddvodnenie, iniciatné udalosti aich kategorizécia
hodnotenia bezpetnosti |2 Stava ity ickych metad a v e
programov
3 Vysledky i
vzhfadom na pravdepodobnostné bezpenosiné dele a ¢i je
iziko dostatofne nizke a dobre vyvalené pre vietky iniciaéné
udalosti a previdzkové stavy
Vyulitie 1 Malnasti zvysenia bezpeénosti jadrového zariadenia
yplyvajiice 2 wsledkay pr hodnotenia
bezpednasti jadrového 2 Silad stratégii na riadenie havarli s pravdepodobnostnymi

zariadenia

modelmi a ich vysledkami
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Prehlad postupu - Definovanie kritérii
hodnotenia

Kritéria su definované v sulade s ciefom hodnotenia na zaklade poziadaviek tzv. referenénych

dokumentov (zakony, vyhlasky, navody atd.). Kritéria teda obsahuju:

+ Legislativne poziadavky v zakonoch SR, vyhlaskach (UJD SR a inych rezortov) a nariadeni viady

* Poziadavky, resp. odporu¢ania WENRA, vysokouroviiovych dokumentov IAEA (Safety
fundamentals a Safety requirements) a z dokumentov vydanych organom EU ENSREG

»  Odporucania v navodoch a dokumentoch IAEA (od TECDOC az po Safety guides), navodov

UJD SR, NUREG, .....

» Odporuc¢ania vytvorené na podporu aktivit WANO, IAEA OSART, Specializovanych auditov
rézneho druhu, dalej kritéria definované na zaklade zdévodneného expertného nazoru

hodnotitela atd.

302012 Vyhlaka (IO SR ktorou s» ustanaw)d padrobacsti o podiadavkach pr
oni & wyhoretim

332012 VyhldEka (10 8 0 provideinom, kamplexnom 8 systematickom
odnoten sdrove] bezpetnast! adrovych arisdeni, v zneni wyhlstky
06/2016 2.2 5 wyhlaSky (4D SR E 7 =

o padiadavkich na jadrow beapetnast v aneni vyhl sEky
01622

431/2011 Vyhlatka U0 5R o systéme manadirstva kval ity v aneni vyh ey U0 SR &
104/2016 7.2

48/2006 W ovich udslosti &

robagst o 2isfovani ich Britin v meni

52/2006  Vyhlaika Ui SR o odborne] spsobilosti v aneni whiddy £ 34/20122 2

542006 Wyhlatka U0 SR o evidencii & kontrole jadravich materidlova o
‘oemsmevani vybranich Einnosti

5/2006  VyhlaZka (U0 SR o padrobnastiach v havarijnam plnavan pre pripad
ehady alebo havirie v zneni vyhishy & 35/2012 2. 2. wyhlagky &
zz

yhlazka U

ketorou 53 ustanavu padrobnosti o rezsahy, chsshy 5
secvsnis dokumentcie jadrovych zarindeni potrebne k
2neni wyhlsiky £

Priklad znenia kritéria (Deterministické analyzy
bezpeénosti - prvok Iniciacne udalosti a ich
kategorizécia, kritéria prijatelnosti a ich spinenie)

Referenéné dokumenty

Kritérid prijatelnosti musia byt stanovené v silade so 43072011 Priloha &3, dast B,

zamermi projektu a s redpektovanim véeobecnych 1.B(3)
ikt . 430/2011 Priloha €.3, cast' B,
technickych podmienck. 1B

BNS 1.11.1/2013 6
WENRA WGWD S5-19
WENRA WGWD 5-28
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33/2012 §4 (2) Kazda oblast je hodnotena
a zistenia su porovnané so sucasnymi
bezpecnostnymi poZiadavkami na jadrovu
bezpecnost a s dobrou praxou, pricom je
hodnotena bezpecnostna vyznamnost
vSetkych zisteni.

kritéria

zhody stavu 2

Prehlad postupu - Hodnotenie kritérii

Hodnotenie kritérii spoc¢iva v:

» Kilasifikovani hodnotenia zhody skuto¢ného stavu a
poziadaviek kritérii - zhodnotenie stupria zhody s
poziadavkami obsiahnutymi v poziadavkach kritéria. Stupen
zhody je dokladovany prostrednictvom tzv. vstupov,
tvorenych dokumentovanymi informaciami z jadrového
zariadenia.

« Kilasifikacii bezpe¢nostnej vyznamnosti nezhody - stanovenie
bezpeénostnej vyznamnosti pripadnej nezhody (spravidla sa
hodnoti vplyv nezhody na zaistenie jadrovej bezpecnosti s
dérazom na ochranu do hibky — IAEA SRS46)

*  Navrhnuti ndpravnych opatreni, ak je potrebné, na eliminaciu
nezhdd a zaistenie jadrovej bezpecnosti

Popis

Integralnou sucast'ou hodnotenia kritéria je opis

Spinené Gplne

Kritérium hodnotenia e pre posudzovany vstup 22 spinené vo vaetkych
aspektoch, t. danj stav e Standardny v zmysle zévaznjch pofiadaviek.

zisteného stavu vratane zdévodnenia klasifikacie zhody a

Spinené Zistend astoind nezhoda s kritériom nebrant Gtelu, kory s deinovenm | D@ZPEENOStNEj vyznamnosti
Eiastoéne kritéria sleduje (2. je to mene] podstatns odchylks od ,idedlneho” stavu
vyladrenéhokritériom). 3 nezhody
Nesplnené Ziastoina nezhoda, tak eliminuje téel sledavany — - -
prevane kritéria (L. podstatnd odchylka od .idedlneho” stavu vyjadreného Bf""“"""f“ Popis
kiitériom). vyznamnost
Cinnost atekivand itk v 1 Nizka Nem3 vplyv na ochranu do hibky, je moiny dopad na kultaru bezpetnosti
wznsmnosti 3 zaistenie kvality
Nesplnené Zistend nezhoda predstavuje tak 2dvaini odchylky od kritéria, e je Strednd Nezhoda md vplyv na ochranu do hibky, ale zdkladnd Groveri ochrany do
uplne I"‘léf‘um""05"9l““-’f’”“ha“I""e"asl""""E hibky ostdva nepostihnutd (je iba znitend redundancia jej zabezpecenia)
Nie posidit spinenie kritéria, Vustup 212 Vysoka ‘Nezhoda zasadne postihuje ochrany do hibky, prejavuje sa alebo sa mbze
alebo Informécie s rozporné. favi & "y & i
prejavit zvjSenie frekvencie postulovanych udalosti alebo zharenie ich
priebehu, resp. mde viest k vzniku nowych, nepredpokladanych
Iniciatnych udalosti




Prehlad postupu — zhodnotenie (za
oblast))

Pre kazdu oblast hodnotenia sa uvedie

*  Prehlad nezhéd a napravnych opatreni na eliminaciu nezhéd

*  Zhodnotenie interakcii medzi oblastami

*  Silné a slabé stranky

*  Zhodnotenie miery spinenia stanovenych ciefov

*  Ocenenie otakavanej jadrovej bezpeénosti na nasledovné obdobie
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Prehlad postupu — Celkové
hodnotenie (za vSetky oblasti)

V podstate sa hodnotia aspekty definované v &asti ,Ugel PHJB®, t.j. Porovnanie

dosiahnutého stavu jadrovej bezpecnosti so si€¢asnymi poziadavkami na jadrovu

bezpecnost a s dobrou praxou. V celkovom zhodnoteni jadrovej bezpecnosti jadrového

zariadenia sa zohladfiuju vSetky pozitivne i negativne zistenia a ich kumulativny vplyv na

jadrovu bezpecnost. Identifikované su racionalne uskutocnitelné bezpecnostné zlepsenia.

Celkové hodnotenie obsahuje:

» Struény opis vykonaného PHJB

» Vysledky hodnotenia jadrovej bezpeénosti (aj po jednotlivych oblastiach)

» Zhodnotenie interakcii medzi oblastami

» Silné a slabé stranky

» Integrovany plan napravnych opatreni s pripadnym uréenim priority jednotlivych
napravnych opatreni

» Zaverecné hodnotenie obsahujuce celkové hodnotenie stavu jadrovej bezpecnosti a
zddvodnenie pokracovania prevadzky jadrového zariadenia.




va j e Histéria PHJB slovenskych jadrovych
elektrarni

» Jadrova elektraren J. Bohunice V-2
* Prvé PHJB 2006, PHJB realizovalo VUJE v spolupraci s SE, toto PHJB mozno
oznacit ako pilotny projekt
* Druhé PHJB August 2016, PHJB realizovalo CVV a VUJE v spolupraci s SE

« Jadrova elektrareri Mochovce 1, 2
* Prvé PHJB 2007, PHJB realizovalo VUJE v spolupraci s SE
* Druhé PHJB Marec 2017, PHJB realizovalo CVV a VUJE v spolupraci s SE

va j e Histéria PHJB slovenskych jadrovych zariadeni

MSVP
* Prvé PHJB november 2008, PHJB realizovalo VUJE v spolupraci s JAVYS
* Druhé PHJB pre skladovanie vyhoretého paliva prave prebieha

TSU RAO
* Prvé PHJB m3aj 2009, PHJB realizovalo VUJE v spolupraci s JAVYS
» Druhé PHJB pre upravu radioaktivnych odpadov prave prebieha

Ulozisko Mochovce

« TSU RAO maj 2009 , PHJB realizovalo VUJE v spolupraci s JAVYS, druhé PHJB
sa pripravuje

* FS KRAO oktéber 2015, PHJB realizoval AMEC v spolupraci s JAVYS

Bohunice A1 a V1

A1 2007 a 2016, PHJB realizoval JAVYS
V1 2014, PHJB realizoval JAVYS




vf’ j e Poznatky z realizacie PHJB

Na zaklade doterajSich skusenosti sa da konstatovat’

* Velky vyznam ma priprava — metodika, databazova podpora (najma v pripade PHJB
pre jadrové elektrarne, kde je enormny rozsah prac).

» Kru€ovym predpokladom pre uspesnu realizaciu PHJB je odbornost a schopnosti
hlavnych hodnotitelov oblasti a ich Gzka spolupraca ako aj pristup garantov z
hodnotenych jadrovych zariadeni.

* Hlavna €ast dokumentacnej prace musi byt sustredené v spravach pre oblasti vratane
integracie napravnych opatreni. Dominantnym faktorom pre kvalitné spracovanie
celkového vyhodnotenia je unifikacia sprav oblasti.

Dakujem za Vasu
pozornost’

VUJE, a.s.

Okruzna 5
918 64 Trnava
Slovenska Republika

www.vuje.sk
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