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Ciel

Aktuilne = poZadovani podkritickest kompakinej mreZe BSVP EMQ12
zabezpetovani — $tyrmi prizdnymi radmi PK — znfZenie skladovacej
kapacity o 71 PK.

Analyza vyuZitia — vyrad'ovanych absorpénych tastf ARK kaziet z AZ —»
za ifelom zvyXenia operativnej kapacity KM BSVP EM0O12,

Zrufenie prizdnych radov PK a optimilne rozmiestnenie minimdlneho poétu
absorbitorovtak, aby bola zabezpetena legislativna poZiadavka bezpetnej
podkritickosti minimélne 5 % vo vietkych previdzkovyrch stavach, resp. 2 % potas
previdzkovych udalostf, poda vyhl. G]D SR £ 30/2012 Z. z.




Metodika vypoctu

* Stanovenlekgy;" — transportny Monte Carlo kéd MCNPS + kni#nicejadrovych
d4t na bize ENDF/B-VILOD.

= Validaény (benchmark) vjpotet —» uréenie systematickej chyby v{pottu
(blas) spbsobenej samotnou metédou MC a pouZitymi Géinno-priereznymi
niSaicami.

= Validainyvypotfet— zaloZeny na bechmark Gillohe BaW XI{2} zo stiboru
validatnychloh: ,Critical Validation Suite”.
(international Handbook of Evaluated Criticality Safety Benchmark Expertments, NEA/NSC/DOC(95)3,
OECD Nudlear Energy Agency, 2006)

=« BaW XI(2)— definovani ako heterogénna siistava PP z nfzko ohohateného
uranu v $tvorcove] mre#i, kde moderétor a reflektor tvor{ Fahki voda
s uréitou koncentrdciou kyseliny boritej.
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Validacia MCNP5 na benchmark dlohe BaW XI (2) s kniZnicami ENDF/B-VIL.0 —
prijatel'na koreldcia medzi experimentom a numerickym vypoctom.
A= 0,00011

— korekcia vysledku MC vypoctu kg
Gy = 0,00142




Metodika vypoctu

. Konzervativny pristup — vypoCet konzervativnej (maximalnej) hodnoty k.
. Vyzaduje — uvazenie vSetkych aspektov, pozitivne vplyvajicich na bilanciu neutrénov v

systéme.
[ Parameter N'o n'l:nalna Tolerancia Konzervativna
hodnota
1 Krok mriezky palivovych pritikov 12,3 mm +0,12 mm 12,42 mm
g | Krok abso‘p““rﬁcr:;“[ kompaktnej 162 mm +0,842 mm 161,158 mm
3 Krok hemetickjch p}xzdier 230 mm 230 mm
kompaktnej mreie
é i i 235]
Konzervativne 4 | Stedné obohdtenie paAla® U | 47 90, | 20,05 %hm. | 492 %hm.
parametre BSVP 5 Stredné obohatenie paliva 235U 4,6 %hm. +0,05 %hm. 4,65 %hm.
b " , v palivovom pratiku "TVEL" 4,95 %hm. s 5,00 %hm.
pr,e ezpecn.o.stnu X 6 Stredné obohatenie paliva 235U 4.4 %hm +0,05 %hm. 445 %hm.
analyzu podkritickosti v palivovom pritiku "TVEG" ’ N et - ’ :
7 | ObsahGd:0s .‘.’T%aégfwom Ptk | 5 agohm | £015%hm. | 3,20 %hm.
8 H”St".t.‘}ggif.’(;‘?ﬁgg?letm 10,4- 107 g/ems 10,7 g/ems
Obsah béru v absorpcnej oceli o o
9 ATABOR kompaktnej mreze 1,00 %hm. 0,95 %hm.
Teplota chladiacej vody pre o o
10 kompaktni mreZu BSVP s0°C 4
Koncentracia kyseliny boritej
1 v chladiacej vode BSVP 0.0g/ke
Hmotnostny podiel boru v bérovej 5 o .
1 oceli nadstavca kazety HRK 16 -2,0%hm. L6 %hm.

g}?x = k;;}tser + Apigs + 1,695 |||'-Tezxp + ‘:Tc.?al ‘:Tczonser 5

Parametricka analyza
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Zavislost k, od teploty chladiva v KM BSVP
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Kompaktna mreza BSVP — podmoderovany systém




Parametricka analyza
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Vypoctovy model kompaktnej mreze BSVP EM012
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Zakladné scendare zavezenia KM BSVP

Usporiadanie absorbatorov : do "mreZe" (579 PK v AR + 54 PK v HP + 24 AC)

: do "radov" (579 PKv AR + 54 PK v HP + 24 AC)

Usporiadanie absorbatorov : do "radov a poloobliikov" (579 PK v AR + 54 PK v HP + 24 AC)

Scenare zavezenia KM BSVP

K_M3

Demonstrativne zobrazenie vplyvu umiestnenia AC na rozlozenie hustoty
toku neutréonov u vybranych scenarov: K M3 a K R5 10




Zakladné

scenare zavezenia KM BSVP - vysledky

K _FULL
(plne zavezeny BSVP, pocet nadstavcov: 0)

) v

Koncepcia usporiadania nadstavcov
do "mreZe" (pocet nadstavcov: 24)

Koncepcia usporiadania nadstavcov
do "radov” (poéet nadstavcov: 24)

K M1

K M2 K M3 KR1 | KR2

0,94707

0,94728 0,93986 0,94776/0,94704

K_M3

K_R2

K_M3-09

K_R2-20

K_R2-16

K_R2-12

Postup tvorenia konfiguracii zavezenia KM BSVP v zavislosti od
stanovenej hodnoty k.,

K_FULL
(plne zavezeny BSVP, pocet nadstavcov: 0)

v )’

Koncepcia usporiadania nadstavcov

Koncepcia usporiadania nadstavcov
do "radov” (pocet nadstavcov: 24)

do "mreZe"” (pofet nadstavcov: 24)

K_M1 K_M2 K M3 KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | KR5
0,94707 0,94728 0,93986 0,94776|0,94704 0,94293|0,93749
A 4 Y

Optimalizacia poftu nadstavcov v Optimalizacia poftu nadstavcov v

usporiadani do "radov” K_R2

usporiadani do "mreze” K M3

K M3-11 0,94782 K_R2-20 0,94821

K M3-09 0,94803 K_R2-16 0,94908

K _M3-07 0,94990 K_R2-12




Zhodnotenie

Vypotet preukizal splnenie podmienky bezpetnej podkritckosti (k77 < 0,95)
v nasledovngch analyzovanygch pripadoch:

a} vmreZovomusporiadani: K M3-07, K M3-09,K M3-11

b) vradovom usporiadani: K_R2-16,K R2-20

Z pohladu efektivnosti vyufitia maximilneho mnoZstva pozicii VJP v BSVP

a minimélneho poétu umiestnenych AE — najvhodnej§im scensrom K_M3-07,

v ktorom je pouZitych iba 7 ks AL a ziroveti je splnené rezerva plnenia podmienky
bezpetnej podkritickosti kery < 0,95.




