() .:
CVR

Projekt Manhattan a Oak Ridge

Jan Uhlir

Centrum vyzkumu Rez

Jan.Uhlir@cvrez.cz

VZ SNUS, Mochovce, 17.5. 2021



. .. . 2 5
Oak Ridge lezi ve state Tennessee CVR

Mesto Oak Ridge vzniklo v souvislosti s projektem Manhattan, jehoz
vedeni prave v Oak Ridge sidlilo.
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Jak to tedy v Oak Ridge zacalo ? o
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Soucasné Oak Ridge — cca. 30 000 obyvatel



Historie projektu Manhattan v Oak Ridge CVR

b March 29, 1940: Meeting at University of California, Berkeley, regarding the cycl. j
E |‘ Left to Right: Ernest O. Lawrence, Arthur Compton, Vannevar Bush, James Conant,
=225 Karl Compton, and Alfred Loomis

19. Ledna 1942 rozhodl president
Roosevelt zahajit vyvoj atomové
zbranée. Vedenim projektu byl nejprve
poveren plukovnik James C.
Marshall, po kratké dobée jej vystridal
plukovnik Leslie R. Groves.
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General Groves vybral postupné tri mista pro projekt Manhattan:
o Oak Ridge (Tennessee) Site X
o Hanford (Washington) Site W
o Los Alamos (Nové Mexiko) SiteY

Oblast na vychodé Tennessee v blizkosti Clinch River byla vybrana
19. zari 1942 pro stavbu zavodu pro separaci izotopu U-235 a ovéreni
zpusobu pripravy plutonia a jeho separace.
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The Valley Beiore Construciion Began



Okoli Clinch River u méstecka Clinton CVR

Prehrada Norris Dam postavena v letech 1933 — 36
(2 Francisovy turbiny - celkem 132 MW) r | 1




Bylo zde jen néekolik malych farem .....

... a potom prisel
11 listopad 1942







Oblast mezi Clinton, Kingston a Knoxuville CVR

Puvodni pracovni nazev Kingston Demolition Range byl brzy
zmeénen na Clinton Engineering Works (CEW).

1. dubna 1943 byla oblast uzavrena a vzniklo “Secret City*“.

Misto nemélo jméno a tak nazev Oak Ridge navrhli mistu délnici
podle blizkého kopce Black Oak Ridge.
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Clinton Engineering Works e

Projekénimi a konstrukcnimi pracemi byly povéreny spolecnosti:
a Skidmore, Owings & Merril
o Stone & Webster

- postavili, krom jiného, 300 mil silnic a 55 mil Zelezniéni traté

Vyvoj a vystavbu technologii a jejich provoz dostaly za ukol:
o E. I. du Pont de Nemours and Company

o Union Carbide Co.

o H. K. Ferguson

o Tennessee Eastman






... vystavba infrastruktury Oak Ridge ...

] TR

TR |




-

... stavbeé se podileli bélosi i cernosi .... CVR




.... Tennessee ovsem patrilo mezi staty Konfederace .....
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Vystavba tfi zavodu pro obohacovani uranu ... CVR

1. S-50 — termalni kapalinova difuse (2%)

2. K-25 — termalni plynova difuse (20%)

3. Y-12 — elektromagneticka separace (85%)

SO, LET'S KEEP
OUR TRAP SHUT ‘

13



. vystavba tfi zavodu pro obohacovani uranu .. %

S-50 - Thermal Diffusion Plant CVR

Thermal Diffusion
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... vystavba tfi zavodu pro obohacovani uranu .. CVR

K-25

Ve své dobé
nejvétsi budova
na sveéete
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vystavba tri zavodu pro obohacovani uranu

v---J-.f's'ﬂw-t--mwuﬁr"w-
P

. The Y- 12 Plant during World War i
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Y-12 Calutron - elektromagnetlcka separace
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Vystavba X-10 — Graphite Reactor CVR

Vystavba:
leden 1942 az 4. listopad 1943

a Prvni produkce plutonia Pu-239

o Nasledné se pak postavily
reaktory B, D a F v Hanfordu,
které vyprodukovaly plutonium
pro Los Alamos

o X-10 provozovan az do roku 1963 _ :
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Rok 1945 CVR

Z puvodné panovanych 13.000 zaméstnancu pracovalo v Oak Ridge
v letech 1944 - 1945 az 75.000 lidi.

V unoru 1945 bylo pripraveno a dodano do Los Alamos prvnich
200 gramu uranu obohaceného na cca 85 - 88 % U-235, v srpnu bylo
do Los Alamos dodano 45 kg uranu urcenych pro atomovou bombu.
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Po roce 1945 .... CVR

Provoz S-50 — termalni kapalinova difuze byl po valce ihned zastaven

Difuzni zavod K-25 byl rozsiren a provozovan az do roku 1983,
nasledné ¢astecné zbouran

Polovina provozu Y-12 (alfa zavod) byla demontovana, 150.000 tun
vypujéeného stribra bylo vraceno do statni pokladny. Beta zavod
nyni patri ,,National Nuclear Security Administration*
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ORNL: Oblast X-10 — Clinton Laboratories CVR

Provoz X-10, kde byl postaven “Graphite Reactor“ byl jiz v roce 1943
nazvan Clinton Laboratories a po roce 1945 se premeénil na
vyzkumnou laborator zamérenou na vyvoj reaktorovych systému.

V roce 1948 byly Clinton Laboratories prejmenovany na Oak Ridge
National Laboratory.




ORNL se vyznamné podilela na vyvoji jadernych reaktort

g

~r

Jaderné reaktory postavené a provozované v ORNL
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Thermal W ears
Iame power, MW op=rated
Alr-cosled. graphite-moderated
Graphite Feactor (Oak Bidse Pile, X-10 Pile) 3.5 182363
Agqueon: homogeneons
Homogeneous Eeactor Expermment (HEE) 1.6 1651-54
Homogeneous Eeactor Test (HET) 5.0 185761
Molten salt
Aircraft Eeactor Expeniment (ARE) 15 195453
Molten Salt Eeactor Expenment (M5SEE) T4 104360
Fast barst
Health Physics Fesearch Eeacior (HPER) 186387
Water cooled
Low-Intenzity Test Reactor (LITE) 1.5 (later 3.00 105068
Bulk Shieldinz Feactor (B5E) 10 195057
Creneva Conference Feactor 0.1 1833
Tower Shieldmgz Feactor I (TSR-I) 0.5 163458
Tower Shieldnz Reactor II (TSE-II) 1.0 165891
Cak Ridgze Fesearch Reactar (OFRR) 30 105587
Hizh Flox Isoiope Eeactor (HFIE) 100 (mow E3) 1965




Pohled ORNL na jadernou energetiku zasadné ovlivnili °%’

Eugene Wigner a Alvin Weinberg CVR
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Dekuji vam za pozornost ...
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... a pokud byste se nékdy do Oak Ridge dostali .... VR

.... tak nezapomente, ze Oak Ridge lezi v Tennessee.
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| WHISKY
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A jesté dovetek k vétsine fotografii projektu Manhattan oUR

Jejich autorem byl Ed Westcott

V roce 1942, kdy byl armadou USA povéren fotografovanim v ramci projektu Manhattan
mu bylo 20 let.
Pan Westcott zemrel v Oak Ridge v roce 2019 ve véku 97 let.
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