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Starnutie materialov v primarnom okruhu
« Termomechanické namahanie — teplota, tlak,
* Cyklické napatie
* Vplyv korozivneho prostredia (N, H, He, C, S)
* Radiac¢na zat'az
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Particle type | Typical recoil Typical recoil Dominant defect
(Exin =1 MeV) | (or PKA) feature energy T type
Electron /4/_\ 25 eV * Frenkel pairs
(Vacancy-
Proton 500 eV Insterstitial

pair)

Fe-ion 24 000 eV - Cascades &
sub-cascades

* Transmutation

Neutron 45 000 eV
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Zvysenie hustoty dislokacii — krehnutie P co /
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Transmutacia vedie K:

* ZvySenie radioaktivity

« Tvorba prvkov citlivejSich na Ziarenie — zmeny
termomechanickych vlastnosti, kor6zia

« Tvorba H/He bublin, napr. >°Fe(n, a)>3Cr, *®Ni(n, o)*°Fe
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UCINKY ZIARENIA V OCELI INCONEL 718 - ZLIATINA 50Nil17Cr
(FCC STRUKTURA) PRI 50-200°C
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Zihanie — sposob obnovenia vlastnosti materialu

Mozn¢ sposoby Zihania:
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4914

,,mokré* Zihanie bez odstranenia jadra
,,mokré* Zihanie S odstranenim jadra

280 °C do 340 °C) — nizky vplyv, nizke naklady
,,suché* zihanie s odstranenim jadra
vyrazné zvysenie teploty pomocou

Za ™
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Technické
parametre
s o 8 . T oy . zihacieho
Zakladné Odaje regeneraéného zihania g sartadeiic
., ’ 5 , | Obrysové rozmery Hmotnost Instalovany prikon Menovity priod Napdjanie
Cinnosf pozostdva z troch etap: -priemer 4 270 mm  -strojné Cosf 62330 kg - 975 kW 1 490 A 3x380V, 50 Hz
-vyska 10 577 mm - elektrické ¢asf 2 470 kg /13 pésiem po 75 kW/
1 etopo - spolu 64 800 kg
- ohrev na pracovni teplotu predpisanou rychlosfou, —
zaroven dochadza k dosu3eniu lakovej nédoby reaktora Reactor Year Temperature/time (°C/h)
2. etapa i Novovoronezh 3 1987 430+20°C/150h
- vydrz zih i teplot - j : ) o
TSI SIS | Zetpa | doetepa [ Armenia 1 1988 450+50°C /150 h
3. etapa RETD )L~ e e R Greifswald 1 (Nord 1) 1988 475-10°C/ 150 h
- chladnutie po regeneraénom Zihani predpisanou L 45 . SR ' Kola 1 1989 475°C /150 h
rychlosfou T ¢ného Fthani
Kozloduy 1 1989 475°C /150 h
Zékladny tepelny rezim: Kozloduy 3 1989 475°C /150 h
Pre reaktory typu VVER 440 je pouzivany nasledovny Greifswald 2 (Nord 2) 1990 475-10°C/150h
zdkladny tepelny rezim:
PRES Greifswald 3 (Nord 3) 1990 475°C/150 h
- teplota regeneraéného Zihania 475°C +30°C o o
- vydr na teplote v trvani 100 a 168 hodin o Toronezh 3 (1 1991 473 = 15°C/ 100k
podla poZiadaviek zdkaznika anneaiing
- rychlosf ndhrevu max. 20°C za hod. Novovoronezh 4 1992 475°C /150 h
- max. teplotny gradient: - axidlny 250°C/m .
- radidlny 50°C/m Kozloduy 2 1992 475°C /150 h
- pokrytie oblasti zvarového spoja na kazdu stranu J. Bohunice V-1/2 1993 475-503°C /160 h
od jeho osi v Sirke 300 mm . - 0
- rychlost chladenia max. 30°C/hod. - J. Bohunice V-1/1 1993 475-496°C /168 h
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ODS a RAFM ocele pre 111+ gen. reaktorov

Sample Chemical composition | wt. % |
Fe Cr C S1 Mn Mo Ni Ti Y
RAFM T91 89.90 8.32 009 015 048 086  0.10 - -
ODS PM2000 80.09 19.30 0.07 005 002  0.01 0.03 005 043
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Analyza oceli pomocou MS - Binomické rozdelenie pre MEA ocele (T91)

Kosovsky et al.: Phys. Stat. Sol. (2022), 156, 18-27.
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B — s 6000
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ODS PM2000 ocel’
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HEA ocele pre Specialne aplikacie v JE
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Vzorky HEA ocele

 ribbons (rapid guenching)

« planar flow casting technique
« meltspun (1700 K)
 thickness - 20 um

Droplet splat

Free jet casting

(a) (b)
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Mechanické vlastnosti HEA zliatiny (FeCrAINIMnB)
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Perturbacny model pre borova HEA ocel’ (pre HRK Kkazety)

(vzorka FeCrNiMnAIB) —— 00— 68— 9
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