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PREDSLOV - UVOD

Manazment Sekcie SNUS -Seniori- stochastickou metédou
vysSiel v ustrety spolo¢nosti ROSATOM, ktora zrejme dala
navrh odmenit’ niektorych dlhoroén)'(ch pracovnikov v
jadrovej energetike a tym zaroven poukazat’ na dlhorocnu
spolupracu CSR, CSSR a potom SR a CR so ZSSR a dnes s
Ruskom v oblasti budovania jadrovej energetiky. Mal som
to st'astie, ze spomedzi mnohych adeptov padol los ajna
mna, i ked’ by sa mozno este nasli taki, ktori v tejto oblasti
zacali pracovat’ este skor, nez vr. 1973, ked som na palubu
priskocil ja. Zacal som v r. 1973 na GR SEP Mochovcami,
neskor JE V2, potom na VU EGU na rozvoji a planovani'JE v
CSSR, to isté po rozdeleni CSSR vo VU VUPEX a skongil
som v SR na UJD SR. Teraz som emeritny inspektor
uzivajuci si zasluzenu penziu a vyuzivajuci vyhodu MHD
zadarmo.

A chcem sa na Vas este chvilu divat..
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PREDSLOV

Podnadpis nazvu knizky:

,2Atomovy vek - 75 rokov atomového priemyslu“ sa viaze
k r. 1945, kedy sa zacCalo v oblasti jadrovej energie
skutocCne intenzivne badat

Atomova kronika sa ale zacina pisat’ omnoho skor, uz

v roku 1907, 10 rokov pred VOSR - Velkou oktobrovou
socialistickou revoluciou — ktori sme my starsi

s oblubou oslavovali.
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PREDSLOV

Prezentacia sa venuje iba tomu, ¢€o je obsahom publikacie,
ktora planimetruje dianie v nuklearnej oblasti.

Chronologicky sleduje vyvoj v nuklearnej oblasti v
RUSKU, RSFSR, SSSR, ZSSR a dneSnom RUSKU

Pkl
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Obsah knihy, nie prednasky, je rozdeleny na obdobia:
<+ Hlava 1: 1907 — 1945 - Prehistoria
Hlava 2: 1945 — 1949 - Mysleli sme si, ze vojna skoncila
Hlava 3: 1949 — 1954 - Ano, takuto energiu, ale pre mieroveé
ucely
<+ Hlava 4. 1954 — 1961 - Doba, ked’ sa to vSetko prihedilo,
stalo
% Hlava 5: 1962 — 1985 - Legendarny ,,MINSREDMAS*
,Ministerstvo 'ahkého strojarenstva a priemyslu®

Hlava 6: 1986 — 1991 - ,,Cierna labut™
Hlava 7: 1992 - 2007 - Doba nadeji

Hlava 8 : 2007 — 2020 - Doba renesancie
Hlava 9: ,,DalSich 75
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1907 1913 1918

Histéria vedy je oblast'ou velkych objavov, ktoré navzdy
zmenili svet Fudi. Medzi nimi zaujima zvlastne miesto
poznanie atomu.

el @iy Akadéemia vied (AV) RN CHITIEERY VA Tele IalNIT]E]
0 zacati vyskumu radioaktivnych mineralov Ruska a vyclenila

na tieto uéely

Rok 1913 — AV vytvorila odbor vyskumu nalezisk
radioaktivnych mineralov v Rusku

Rok 1918 — Bolo rozhodnuté o vytvoreni katedier radiologie
v Moskve a Petrohrade




1931

1931, 6. septembra — bol zalozeny narodny vyskumny ustav
vzacnych kovov. Prvé prace sa zameriavali na berylium;

Wl It 11 (o] ) o Lo T MAYEREL [T Muran, radium, torium a galiumf




1932 1933

1932, 10. oktobra — v tento den dosiahli sovietski vedci

v charkovskom fyzikalno - technickom institute uspech —
podarilo sa im rozstiepit’ jadra atdmu litia. Zopakovali
jadrovu stiepnu reakciu s protonmi - jadrami vodika -
urychlenymi vo vybojovej trubici, ktorymi bombardovali
jadra litia a dosiahli jeho transmutaciu.

Tento experiment predtym po prvy raz uskutocnili v
Cambridge UK.

1933, 24 -30. septembra —v Leningrade sa konala
vSezvazova konferencia o jadrovej fyzike

ﬁ 9



1937 1941 1942

",

-

1937 - Pod vedenim Kurcatova a Mysovského bol spusteny

prvy cyklotron v EuropesFa (=1 (el e]¢:-Te\WieI gledV/-We] £-To]-

smerovali k ziskavaniu pluténia.

1941, 12. oktoébra P.L. Kapica vo svojom vystupeni poukazal
na obrovsku nic¢ivu silu ,,bomby“, ktora by vyuzila energiu
atému.

1942, 28. septembra - (Sudruh) NNESEITN(18.12.1878 —
5.3.1953) podpisal smernicu Statnej komisie pre obranu'o
,Organizacii prac na urane.“ a o obnoveni prac na vyskume
uskutocnitelnosti vyuzitia energie stiepenia uranu a predlozit’
spravu o moznosti konstrukcie — vyroby atdmovej bomby
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1942 1943

iRz cl=inlelge! - Enrico Fermi v Chicagu na stadiéne
dosiahol prvu riadenu ret'azovu reakciu

1942 — koncom tohto roka sa na Urale zacali prace na stavbe
centrifug s cielom separovat’ izotopy uranu

1943 - prebiehali a pokracovali teoretické a pripravné prace v
oblasti jadrovej fyziky a vyuzitia jadrovej energie zameran
predovsetkym na vojenské ciele.

E.FERMI




1945

1945, 6.a 9. augusta - Spojené staty s cielom ukong¢it’
nekonciacu vojnu v Pacifiku a usetrit’zivoty vojakov a aj
obyvatelstva v pripade vylodenia sa na japonskej pevnine
rdglele[Ii@dve atomové bomby na japonské mesta HiroSima a

Tymto ¢inom donutili Japonské cisarstvo kapitulovat'.

Bombardovanie HiroSimy
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1945

6.8.1945 - Hirosima — Little Boy — uran 60 kg
9.8.1945 Nagasaki — Fat Man — pluténium 239 - 6,4 kg

Odhad poctu obeti bombardovania:

Hirosima: zabitych ihned’ 70 000 — 80 000 l'udi ;
celkom 263 945 obeti

Nagasaki: zabitych ihned’ 35 000 — 40 000 Pudi ;
celkom 149 226 obeti
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1945 | &
1945 - Ludia v ZSSR sa tesili , ze sa vojna skong¢ila a boli hrdi,
ze zvitazili nad fasistickym Nemeckom.

Svet sa ale, v auguste 1945, zhodenim atémovych bémb
zmenil. Ukazala sa zmena sil a dominancia USA vo vojenskej
oblasti.

Aby sa predisSlo d’alSej, este strasnejSej vojne, bolo treba
dosiahnut’ rovnhovahu.

14




1945

ISPV R Stalin podpisal nariadenie o vytvoreni
specialneho vyboru ,,GKO* * pre riadenie prac na uranovej
slfelalCInEUl¢CRPredsedom sa stal Lavrentij. Pavlovic€ Berija.
Personalne v nom boli zastipené vsetky Statne stranicke a
hospodarske organy. Clenmi komisie boli 0.i. Kapica,
Kurcatov a Zavenjagin. Ciefom vyboru bolo vytvorit’ nové

vedecko — priemysekné odvetvie obrany. Vybor bol

JLe [fELCINAJiETNl R i)Y/l Tento datum sa povazuje za
start jadrového priemyslu .

Ciefom bola urychlena likvidacia monopolu USA a vyrovnhanie

vojenskej rovnovahy.

* GKO - Gosudarnaja Komisia Oborony

15



1946

1946, august: Do laboratoéria ,,B* prisla

skupina nemeckych fyzikov v pocte 27.
Viedol ich profesor Rudolf Heinz Pose,

nemecky jadrovy fyzik. {EW[ET-T Iz

dostal Pose moznost’ pracovat’ v
Sovietskom zvaze, ¢o prijal. Do
Sovietskeho zvazu prisiel so svojou
rodinou vo februari 1946. Zalozil a
viedol ,,Laboratérium V“ v Obninsku.

Rudolf H. Pose

16



1946

1946 — november — zavod ,,¢. 12“ pripravil 36 ton kovového
uranu vo forme blokov a odovzdal ich laboratériu ,,¢.2“
Akadémie vied ZSSR. Na baze tohto uranu bol v decembri
S hilexperimentalny uran — grafitovy reaktorfizGCEle]g
poskytol udaje nevyhnutné pre postavenie priemyslovych
reaktorov.

[EINETLE. Treba uviest, Zze nad v$etkymi aktivitami
v oblasti vyskumu, vyvoja a praktickych aktivit mal dohl'a
Lavrentij Pavlovic Berija (26.3.1899 — 23.12.1953)f

¢len CK VKP(b) (1934 — 1953), ¢len politbyra

CK KPSS (1946 — 1953) a Narodnégho vyboru obrany
(1941 — 1946), komisar a

minister vnutra a blizky spolupracovnik Stalina.

17




1946

1946, 25. decembra - v laboratériu ¢.2 bola dosiahnuta vo
vyskumnom uran — grafitovom reaktore F-1 o 18:00 hod
samovol'ne udrziavana, rovhomerne prebiehajica stiepna
reakcia. Regulacia bola uskutocnena postupnym vytahovanim
kadmiovych regulacnych ty€i. Reaktor F-1 umoznil zmerat’
zakladné jadrové konstanty pre stavbu priemyslového
reaktora.



1947 ..

1947 14. augusta - bolo rozhodnuté o vystavbe zavodu na
spracovanie uranovych rud na Ukrajine ddanEIE ChILEE!
Zltoreéenského naleziska s terminom k 1.6.1948.
Predpokladana produkcia 50 t/rok, neskor 100 t/rok.

Na stavbu bolo vyhradenych 60 miliénov rublov.

1947, 21. augusta - bolo vydané rozhodnutie o vyslani

R e[ VAEJuranové naleziska v CSR, Nemecku a Pol'sku §
cielom, 0.i., ziskat’ skusenosti tykajuce sa hfadania uranovych
rud na uzemi ZSSR.

19




1947 — 1949

1947 — 1949 - budovanie [eJe])\%e[e]g[RST=Tpql]oz=1E=1e1 ]

Zabezpecenie pozemku

o forme pravidelného kruhu o polomere 60 kmf

Suviselo s tym utajenie, zakaz preletov ponad Kazachstan a
evakuacia obyvatelstva. Plocha polygénu 18 540 km?Z.

Polygon sa nachadzal 170 km od mesta Semipalatinsk.

Stavba bola ukoncena 26. jula 1949



1948

J

(LA T ERpLTE K :-Dzavazanie priemyslového reaktora ,,A”

uranovymi blokmilyg [V ER el ] E R M-I T ER-£ VA QAT [ -1y B
Skupina fyzikov priebezne sledovala fyzikalny stav reaktora.

1948, 8. juna bola dosiahnuta rovhomerna stiepna reakcia na
vykonovej trovni 10 kWt. Na tejto turovni robili fyzici
vyhodnotenia fyzikalnych charakteristik, ochrany a regulacie}
Bola to prva riadena stiepna reakcia na priemyslovom reaktore
v ZSSR a v Eurépe

1948- jul —po prvy krat bolo v ZSSR ziskané kovové plutonium.
V laboratériu ¢€.6 na zariadeni U5 bolo ziskané z oziarenych
uranovych blokov okolo 10 mg pluténia vo forme dioxidu.
Bolo odovzdané metalurgom a nasledoval d’alSi vyskum
vlastnosti kovového Pu.




1949 1951

1949, 29 august — bola o 7:00 (03:00. moskovského €asu)
ukonéena technicka aj organizaéna priprava
Vsetky procesy pripravy testu priebezne kontrolovali Beria a
Pervuchin

K explozii doslo o 7:00 miestneho €asu. Sila vybuchu bola

ekvivalentna 22 kt TNT}

Politicky ohlas d'aleko prevysil technicku podstatu testu a jeho
ucinok.

Test bol povazovany za vyrovnanie geopolitickej rovnovahy sil

1951, 24.september — bol vykonany [t s\ eIl (Vo)A 110}
jadrovej naloze o sile 38 kt, t.|. 2x silnejsSi, nez prvy



1949 +

Vedci a organizatori vyvoja a realizatori vyvoja
atomovej bomby a jadrovych zbrani:
Vedci - vyvojari:

Joffe, Kurcatov, Kapica, Landau, Sacharov, Pose, +

Organizatori —dozor — logistika :

Beria, Séelkin, Chariton, Legasov, S¢erbina +

23




” 75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY
OF THE TIME

29. august- 1949

Schéma prvej sovietskej atbmovej bomb

CXEMA MNEPBON
COBETCKOW ATOMHOW
EOMBbI

1 — HeUmPpOHHbIU
UHUYUamop;
2 — denawulcAa
Mamepuan naymoHul;
3 — Memannuyeckud
YPaH-238;
4 — anoMUHUU;
5 — B3pbiB4amoe
Beuw,ecmso
U poKycupyrouian
cucmema;

on & 6 — afopamomunueabté
: Kopnyc




1949

ZACALA SA CRTAT
,SVETLA BUDUCNOST*

USDOE
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1949 +

Rozvoj jadrového priemyslu Siel d’'alej po dvoch cestach:

Vojenska — ZSSR dosiahol vytvorenie jadrového stitu, a teda
njadrovej rovnovahy“, a tym prevenciu d’'alSej svetovej vojny

Civilna — ZSSR bol prvy, €o sa tyka vyuzitia jadrovej energie
pre mieroveé ucely. Uz v r. 1950 bolo rozhodnuté o vystavbe

prvej JE na svete. Priemyslova vyroba elektriny zaCala v tejto
JE v juni 1954



1952 1953

1952, - §Elffpodpisal smernicu Rady ministrov ZSSR o
projektovani a vystavbe ,,objektu 627~

experimentalnej ponorke na jadrovy pohonERAAsEVZILE]]

torpédami s jadrovymi hlavicami.
1953, 12. januar — bol schvaleny projekt ponorky.s jadrovym
pohonom

1953, - oktober — skonstruované prvé torpéda s jadrovymi
hlavicami pre ponorky

1952, 31 oktébra 2 vyskuasali na atole Eniwetok ,

Marshallove ostrovy v Tichom oceane dvojstupnovu
termojadrovu naloz. Sila naloze 10,4 Mt TNT. Atomové
vybuchy sa odohravali na atoloch Bikini a Eniwetok

v rokoch 1946 az 1958.



1953

1953, 12. augusta — v Semipalatinsku bol uskutoc¢neny

prvy pokusny vybuch termojadrovej vodikovej bomby.

Sila vybuchu bola 400 kt TNT. Bolo tym-dokazané, ze ZSSR za
USA nezaostava. Bolo preukazané, ze zariadenie je
kompaktné a méze byt’ prenasané bombardérmi TU 16.

Na projekte pracoval kolektiv mladych vedcov (vratane
Sacharova) vo vekovom rozmedzi od 24 do 32 rokov iba
veduci bol vo veku 52 rokov. Sacharov a spolupracovnici boli
vyznamenani za svoju pracu ,,Radom socialistickej prace®.

A.D. Sacharov
SNTS 28



1954

LT AT R (o1 LN\ APrvy komplet palivovych ¢lankov [gE!

zavezenie do prvej NIENESIERE. Clanky boli vyvijané na
zaklade projektu prvej JE uz od r. 1949.

Paralelne boli vyvijané aj clanky pre Fadoborec Lenin

1954, 26. juna — JE v Obninsku podstupila prvé vykonove
zat’azenie na urovni 1,5 MWt

1954, 27. juna bola JE Obninsk pripojena k energetickej sietifiGEEL]&]
oznacenim AM-1 mal Cisty vykon 5 MW, bol kanalového typu, ako
moderator bol pouzity grafit, ako chladivo voda.




/
'/ 75 YEARS
4 OF NUCLEAR
INDUSTRY
K OF THE TIMES

Budova prvej atomovej
elektrarne v Obninsku

ATOMOVA ENERGIA V SLUZBE NARODU
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1956 1959

1956, august - Rada ministrov ZSSR prijalarozhodnutie o

rozpracovani projektu tykajuceho sa vyzbrojenia dieselovych
a atomovych ponoriek SEURHWININELGIEIgl. Na oboch
137/ o Jeled s WeTol Lol g LA U EUR QMU EUAERTR3 balistické raketyf

1959, november — v Severnej flotile sa zac€ali testovat’
specialne skonstruované balistické rakety



1957

1957 - na vodu bol spusteny [lele]ole] I M1l J (JIEHUH).
Stal sa tak prvou hladinovou civilnou lod’ou pohananou
EXlfo) e lINIaI=Igs][o]8]. V prevadzke bol od r. 1959 az do r.
1989
Technické udaje
Dizka: 134 m
Sirka: 27,6 m
Vyska: 16,1 m
Vytlak (bez zat’aze): 16 000 t

Rychlost’: 18 uzlov (33,3 km/h)

Reaktory: Povodne tri 90MW typ OK- 150 neskor dva
171MW typ OK 900.

Pohon: tri elektricky pohanané skrutky, celkom o vykone
44 000 konskych sil, t.j. 32,4 MW.

1 pristavacia plocha pre vrtulniky:




1962 — 1985

Ministerstvo stredného strojarskeho priemyslu
(MSSP- ,, MINSTREDMAS*)

riadilo v 60-tych rokoch cely jadrovo-energeticky priemysel, a
to az tak, ze ho nazyvali ,,Statom v state”“. MSSP sa
neobmedzovalo iba na sektor vojenského a mieroveho vyuzitia
atéomu, ale bolo ¢inné vo vystavbe miest, zavodov v.réoznych
odvetviach NH, zabezpecovalo aj ochranu pozemnych hranic
ZSSR. Spolu s uranom sa MSSP podielalo na t'azbe zlata v
mnozstvach ako rezort farebnych kovov. MSSP produkovalo aj
chemikalie a hnojiva pre NH a polnohospodarstvo.
\/ 70-tych a 80-tych rokoch pracovalo v organizaciach a

podnikoch jadrového priemyslu vyse

1,5 milibna zamestnancov

33




1962 1963

1962,17. Jula [gJelglelgERi®€Juskutocnila plavbu pod Fadmi
Arktidy a na severnej sirke 84°6° sa vynorila a posadka dostala
povolenie vystupili na I'ad. Nasledne bola bola vztycena statna vlajka.

ICERAET I EIEEdY Moskve bol podpisany dohovor o zakaze
testov v kozmickom priestore, v ovzdusi a pod vodou. Do

platnosti vstupil 10 oktobra 1961 po jeho ratifikacii
parlamentami prvych clenov ZSSR, USA a Velkej Britanie

34



1963 1964

(xR AET il ERhavaria jadrového reaktora ponorky K 19 %

severnom Atlantiku. Zahynulo 8 os6b personalu. Ponorka
bola odtiahnuta domowv.

IR Al CInlolsIgzaCiatok sériovej vyroby rakiet s jadrovymi

bojovymi hlavicami aj pre ponorkys
(v Tl ERdStart dialkovej plavby ponorky K 27

pohananej jadrovym reaktorom chladenym tekutym kovom.
Plavba trvala 51 dni, urazila 12 778 mil , doba prevadzky
reaktora 1240 hod.



1962 1963 1966

1962, 30. oktobra — zaciatok difuznej separacie izotopov uranu

1962, 20. decembra — zahajenie prevadzky vyroby palivovych
¢lankov pre vyskumné reaktory

1963,11. augusta — uvedenie prvej transportovatelnej JE Iblek
o tepelnom vykone 5000kWt a elektrickom 750kW

1966, 24. decembra — do prevadzky bol uvedeny vedecko —
vyskumny reaktor o vykone 100 MW

ﬁ .



1965 1966

' 4

1965, 15. januara — Prvy priemyslovy vybuch jadrovej naloze v
e N ERRU GRS cielom vytvorit’ umeld vodnu nadrz
oblasti trpiacej suchom

(LR VR L GTETERIN A ponorke K 11 [elel[ol

nekontrolovanému rozbehu reaktora a k poziaru. Bolo
oziarenych 7 os6b personalu

1966, 22. aprila - Prvy vybuch jadrovej naloze v podlozi
EMEINERIEs cielom ukazat’ moznost’ vytvorit’ priestor
VELGCH TR FAn I pre plynarensky alebo ropny priemysel

37




1966

(E[SICMCIOST=Tel il =8P O prvy raz v svetovej praxi bol
pomocou vybuchu jadrovej naloze zlikvidovany havarovany

vrt s vyronom plynu v UzbekistanelelJdgal%:] (A JETL )
horiaceho plynu s prietokom s odhadovanym na
Bol vyvitany sikmy vrt s priblizenim sa 25 m od osi Uniku

S\ ITIAL RV 3 R Tl ERI AL ERnaloZz radu 30 kt TNT. [&fe)
odpaleni poziar zhasol v priebehu 22 sekund.

Tato metoda bola pouzita aj v r. 1968 v Turkménsku, 1972 na
Ukrajine a 1981v Archangelskej oblasti



1967

1967, 2. februara — ZV KSSS a rada ministrov rozhodnutim potvrdili
statny plan Ukrajinskej SSR o umiestneni JE [:1§jle]e}7]

1967, 8. septembra —doslo na ponorke K 3 k poziaru od iskry, ktora
zapalila koncentrované olejové pary z hydraulického systému.
Ponorka sa vratila na zakladriu bez pomoci, zahynulo ale 39
namornikov. Reaktory (2) poskodené nebol,i.

LY AP A ] (el - el LN IV (Vi (X EIVAP VY zdruzeny jadrovy vybuch
na severnom pokusnom polygéne so su¢asnym vybuchom
jadrovych nalozi v dvoch stélnachie[=1ge] g W ele] (TEIIR JIEN-ENV LIS E!
zbrane s vystupnou energiou ekvivalentnou od 150 do 1500 kt TNT v
prvej stélni a od 20 kt TNT do 150 kt v druhej $tolni.

1967, 5.november — do namornej flotily sa za€lenila atomova ponorka
vybavena okridlenymi raketami so starom pod vodou.



1969

(R[S AR e [oTol=Tnpl ol e e i (o] {1 \A e o] R zaClenena rychla atomova
ponorka K — 162 s dvoma jadrovymi reaktormi. Vykon
reaktorov 177 MWt, dizka 107 m, Sirka 11,5 m, hibka ponoru
400 m, rychlost’ na hladine 16 uzlov : rychlost’ pod vodou 42
uzlov. Vybavené 10 ks rakiet s kridelkami so startom pod
vodou a 4 ks torpédoveé zariadenia. Ina tohto typu K —161 bola
v tej dobe prvou ponorkou, ktorej trup bol vyrobeny z
titanovej zliatiny. Kazdy reaktor pohanal turbinu o vykone
40000 ks.

POZN.: Namorny uzol je rychlost’; 1 namorny uzol =1,852 km/hod,

10 n’ uzlov je 18,5 km za hodinu, 100 n.uzlov je 185 km za hodinu
Ndmornd mil'a je dizka; 1 ndmorna mil'a = 1852 metrov)
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1972 1973 1977

1972, november — do prevadzky bol uvedeny reaktor v
Jaslovskych Bohuniciach JE A1

YRRl =l ZaCalo sa vyuzivanie dodavky horucej vody
do mesta TOMSK z reaktorov sibirskej JE.
Po pripojeni novych spotrebitelov — odberatelov dodavok

tepla dosiahli dodavky hodnotu 160 Gcal/hod az do 300
Gcal/hod v r.1985.

1977, september — do prevadzky bol uvedeny

1. blok ¢ernobylskej JE.

Stavba 1. bloku zacala v juni r. 1972, 2. bloku vo februari
1973.
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Spent fuel

slecage

Conditionny
cenlrs

1972
Areal JE Jaslovské Bohunice

Areal atbmovych
elektrarni
Jaslovské Bohunice

‘ 11/1972

\ NPPA-: W‘




1986

Havaria JE Cernobyl’

HLAVA 6: 1986 — 1991 ma nazov ,,CIERNA
LABUT*. Tento termin vznikol ako oznadenie
udalosti, ktoré nemozno predvidat’. Takou bola
ciihavaria JE Cernobyr’, 26.4.198 6] A"
dobe, ked’ sa uvazovalo o postaveni 100 blokov
JE s vykonom 100 GWt , t.j. 4x tol’ko ako v r.
1980. Havaria bola jednym z dévodov preco z

EL LA M\ . 1991 sa ZSSR rozpadol.

Z oblasti JE bolo evakuovanych 40 000 l'udi za
den. Na havarovany blok bolo z vrtulnikov -
zhodenych viac nez 5000 t r6znych radiaciu sl
pohlcujucich a tieniacich materialov.. =

;
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1986 1987 1988

1986, 21.jula bolo vytvorené ministerstvo atbmovej
energetiky ZSSR.

1987, 2. februara bol na sputnik ,,Kosmos“ 1818
instalovany termo-elektricky zdroj napajania na baze
izotopu cézia. Do vy€erpania zasoby cézia zariadenie
pracovalo "2 roka

R SISRCRSTsltEinlsleE P odl’'a planu mierového vyuzitia

seizmického zénovania zemskej kéry bol
uskutocneny posledny podzemny jadrovy vybuch
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

AHEAD
OF THE TIMES

Specialny-automobil
na prepravu radioaktivnych materialov
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A

1994 "’

1994, januar — zacali sa prace na velkorozmerovom
modelovani tazkych havarii reaktora.

Cernoby! - sarkofag
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

y 4

yrocie vit'azstva“




75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

JE Temelin Cesko — do prevadzky uvedena v juni 2002

B

ot

e g
LG
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2006

2006, 12. maj — Energetické spustenie 1. bloku JE Tian Men v
CIiNE s reaktorom VVER 1000 . Blok dosiahol 9. januara 2007
100% vykon ; 12. septembra 2007 dosiahol aj 2. blok tejto JE

Zmluva s Cinou na dva bloky s reaktormi VVER 1000 bola podpisana
29. decembra 1997



2007

g v el ggprezident Putin menoval pana Sergeja
Kirienko generalnym riaditefom Statnej korporacie pre

atdbmovu energiu ,,Rosatom*

. e
Sergej Kirienko a Vladimir Vladimirovi€ Putin

e || 1
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

2010, 25. juna — 1. plavajuci reaktor
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

2010, 25. juna —=1. plavajuci reaktor

L
i
i
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e 4
75 YEARS
; OF NUCLEAR
A / INDUSTRY [
s

Atomovy ladoborec ,,Rossija" sprevadza tanker
»Baltik“vezuci 70 000 t plynového kondenzatu
(skvapalneného plynu) do Ciny po severskej morskej
ceste.
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

AHEAD
OF THE TIMES

Specialn plosina - tlozisko RAO = ¢&asti komponentov
z odstavenych atbmovych ponoriek
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75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY -

AHEAD

OF THE TIMES

Atomovy energoblok ,,Akademik Lomonosov* plavajuci na
Cukotku po trase St. Peterburg =Murmansk — Pevek, cca
9000 km. Na zakladni Pevek z mola bude poskytovat’
elektrinu a teplo pobreznym strukturam

AEASTNNE AINORITOB
Camet-nLTLreyst
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75 YEARS
OF NUCLEAR O
INDUSTRY ]

C
o,

energoblok ,, Akademik Lomonosov*
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2020

Rusko sa zucastnuje na projekte ITER -

International Thermonuclear Experimental Reactorfis
medzinarodny tokamak (magneticky ohrani¢ovana fuzia)
experiment, ZacCiatok projektu bol oznameny v r. 2005.
Program je rozvrhnuty na cca 30 rokov.

ITER je cestou k vyuzitiu jadrovej fuzie ako mierového zdroja
energie.

ITER je zamyslany ako experimentalny krok medzi su¢asnym
vyskumom plazmovej fyziky a budiucimi fuznymi elektrarnami.



75 YEARS
OF NUCLEAR
INDUSTRY

AHEAD
OF THE TIMES

Stavenisko ITER
nedaleko mesta Aix-en-Provence v.juznom Francuzsku
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1945 - 1996

Pocet jadrovych testov na svete odr. 1945 az do podpisania
Zmluvy o vSeobecnom zakaze jadrovych skusok (CTBT), ktora
bola otvorena na podpis 24. septembra 1996

20 [ Seesity
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75 YEARS

OF NUCLEAR

INDUSTRY -
AHEAD

OF THE TuMES
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£ OSOBNOSTI

OF NUCLEAR
INDUSTRY

VEDY A TECHNIKY

Albert Einstein e T Newon

Proton

\ Elektrén

elektron
<10'16cm

protén
(neutrdn)

atém 10'8 cm

Enrico

Fermifs
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OSOBNOSTI
VEDY A TECHNIKY

Aabram Joffe Igor Kuréatov
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OSOBNOSTI
VEDY A TECHNIKY

Heinz —Pose, DR Julij B. Chariton Kirill . éée"‘"‘

Boris J. Séerbina Valerij A.Legasov MAAE k Cernobylu

- Legasov
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Ruski/sovietski vedci-fyzici .‘.?,

Abram Fjodorovic¢ loffe (1880-1960) bol rusky fyzik. Zaoberal sa
mechanickymi vlastnost’ami krystalov a elektrickymi

vlastnost’ami dielektrik a polovodi€ov. Vedec-experimentator, pedagog,
organizator a zakladatel' Leningradského fyzikalno-technického institutu.

Roku 1906 zacal pracovat’ na Petrohradskej polytechnickej univerzite, kde
sa nakoniec stal profesorom. Zasluzil sa o vznik fyzikalno-mechanicke;
fakulty v r. 1919.

Roku 1921 sa stal riaditefom Leningradského fyzikalno-technologickeho
ustavu , ktory sa stal vrcholovym centrom sovietskej fyziky.

Na zaciatku velkej vlasteneckej vojny bol vymenovany za predsedu
komisie pre vojensku techniku. Zohral kl'i¢ovu ulohu v rozvoji jadroveho
vyskumu v SSSR a nepriamo ovplyvnil aj vyvoj sovietskej atbmovej
bomby.



Ruski/sovietski vedci-fyzici .‘.?,

Igor Vasiljevic Kurcatov (1903 - 1960) bol sovietsky fyzik. Hlavny
vedecky veduci pracovnik atbmovej problematiky v ZSSR, jeden z
propagatorov vyuzitia atbmovej energie na mierové ucely. Je pokladany
za otca sovietskej atomovej bomby. Ako jeden z prvych vedcov v ZSSR
sa od r. 1932 zacal venovat’ fyzike atdbmového jadra. Podielal sa na
zostaveni prvého cyklotronu, ktory bol v ZSSR v r. 1939.

Od septembra 1942 sa podielal na rozvoji sovietskej nuklearnej fyziky a
techniky, predovsetkym na vyvoji atdbmovej bomby. V rokoch 19431945
boli prace vedené v ramci laboratéria ¢. 2 Akadémie vied a spociatku
mali vyluéne vyskumny charakter. Dohliadal na nich osobne Stalin.
Koncom roku 1944 sa do ¢innosti laboratéria zapojili vojenské organy
obrany statu, bol vytvoreny osobitny vybor pre atdbmovu energiu pod
vedenim B. L. Vannikova.

Kurcéatov sa podielal aj na vzniku prvej vodikovej bomby, vyskusanej v r.
1953.

Sucasne sa usiloval o mierové vyuzitie jadrovej energie, ktorého
vysledkom bola vystavba prvej jadrovej elektrarne na svete v Obninsku
pri Moskve v roku 1954



Ruski/sovietski vedci-fyzici

Piotr Leonidovic Kapica ( 1894- 1984) sovietsky

experimentalny fyzik ruského povodu. Zaoberal sa fyzikou nizkych teplot
(kryogenikou)a javov prebiehajucich v plazme. Prispel tiez k rozvoju fyziky
silnych magnetickych poli, kvantovej fyziky kondenzovaného stavu a
elektroniky. Studoval na Petrohradskej polytechnickej skole, k Sttdiu na
katedre fyziky ho doviedol profesor A.F.Joffe

Od roku 1934 mu neumoznili cestovat mimo ZSSR, nasledne zalozil Ustav
fyzikalnych problémov pri AV ZSSR. V roku 1946 sa Kapica odmietol
zucastnit na vyvoji sovietskej atdbmovej bomby, a bol preto odvolany z
funkcie riaditela Ustavu fyzikalnych problémov a pozbaveny dal3ej
moznosti tu pracovat. Vo vedeckom vyskume preto pokracoval na svojej
sukromnej chate. V r.1978 ziskal Nobelovu cenu
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Lev Davidovic Landau (1908-1968) bol sovietsky fyzik, ktory prispel k
rozvoju mnohych oblasti teoretickej fyziky. V rokoch 1926 - 1927
publikoval svoje prvé prace z teoretickej fyziky. Od roku 1929 stravil pol
roka v zahraniéi, v Dansku, Anglicku a Svajciarsku, kde pracoval s
poprednymi teoretickymi fyzikmi.

V roku 1932 bol povereny vedenim teoretického oddelenia na
Ukrajinskom fyzikalno-technickom ustave v Charkove. V roku 1934 mu
bol za jeho vynikajuce vysledky udeleny doktorat. V obdobi velkych
Cistiek bol zatknuty a vySetrovany ako nemecky spion. Vzhladom na
jeho zidovsky povod sa jednalo o mimoriadne nezmyselné obvinenie.



Ruski/sovietski vedci-fyzici

Andrej Dmitrijevi€¢ Sacharov (1921-198)hol sovietsky fyzik
ruského poévodu, spolutvorca sovietske] vodikovej bomby
disident a vyznamny Pudskopravny aktivista v ZSSR

Zaoberal sa problematikou termonuklearnych reakcii.Za svoje
vedecké uspechy bol 3x vyznamenany vysokymi statnymi
vyznamenaniami Hrdina socialistickej prace (1954, 1956,
1962), Stalinovou (1952) a Leninovou cenou (1957).

Spolu s manzelkou J.Bonnerovou bol perzekvovany za
angazovanost’' v boji za dodrziavanie Fudskych prav v ZSSR.
Boli mu odobrané vsetky sovietske vyznamenania a ocenenia,
v rokoch 1980-1986 bol vystahovany z Moskvy a zil vo
vyhnanstve.

V roku 1975 mu bola udelena Nobelova cena za mier.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Valerij Alexejevic Legasov, (1936 — 1988) bol sovietsky vedec v oboru
anorganickej chémie, ¢len AV ZSSR. Znamy je predovsetkym vdaka
svojej funkcii veduceho vysetrovacej komisie cernobylskej havarie z 26.
aprila 1986.

Po katastrofe v Cernobyle sa Legasov stal kl'ti¢éovou postavou vlddnej
komisie, ktora mala skimat priciny katastrofy a vypracovat plan na
odstranenie jej nasledkov.

Prijal dolezité rozhodnutia v zdujme odvratenia dalSich Skod a
informoval vladu o situacii v oblasti. Informoval svojich kolegov a tlac o
bezpecnostnych rizikach zniceného reaktora a vyzval na okamzitu
evakudaciu mesta Pripjat. TieZz navrhoval zrusit prvomajové oslavy v
Kyjeve, ktoré nasledovali kratko po havarii v Cernobyle, ale nepodarile
sa mu presvedcit komunistické Spicky.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Legasov pokracovanie

V auguste 1986 organizovala Medzinarodna agentura pre atomovu
energiu (IAEA) konferenciu vo Viedni, kam pozvali sovietsku delegaciu,
aby vysvetlili pri¢iny hrozného nestastia. Legasov na cele delegacie
prezentoval vysledky 400-stranovej spravy, v ktorej hlavna vina za
havariu padala na bedra chybujucich pracovnikov elektrarne. Avsak
spomenul aj chyby v konstrukcii reaktorov RMBK 1000 ¢i laxné
dodrziavanie bezpecnostnych pravidiel. Povedal aj neprijemnu a
odvaznu pravdu o nekvalitnej a lacnej vystavbe reaktorov, ktora
sposobila katastrofu v Cernobyle. Svetovi odbornici jeho podrobnt
analyzu ocenili, ale doma ho prijali chladne. To sa mu vypomstilo
neprijemnou davkou pozornosti od KGB, sovietskej tajnej sluzby.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Legasov pokracovanie

Valerij Legasov bol 27. aprila 1988, dva roky po vybuchu v Cernobyle,
najdeny mrtvy vo svojom dome pri Moskve. Ma sa za to, ze spachal
samovrazdu obesenim. Predtym nahral este zvukovy zaznam, v ktorom
uviedol viac podrobnosti o katastrofe v Cernobyle. Po tejto jeho
tragickej smrti boli jeho nazory, publikacie a zvukovy zaznam Sirené

medzi sovietskymi vedcami. Samotny Sovietsky zviz priznal chyby v
konstrukcii reaktora RBMK-1000.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Boris Jevdokimovié Séerbina, ( 1919 - 1990) bol sovietsky politik,
ktory zastaval miesto podpredsedu Rady ministrov v rokoch 1984—
1989. Pocas tohto obdobia dohliadal na krizové rieSenie dvoch
velkych katastrof: havarie jadrovej elektrarne v Cernobyle v roku
1986 a zemetrasenie v Arménsku v roku 1988.

Boris Séerbina bol prvy zastupca sovietskej vlady, ktory dorazil na
miesto jadrovej havarie v Cernobyle, aby zhodnotil rozsah nasledkov
a organizoval d’'alSi postup. Viedol viladnu komisiu na odstranenie
nasledkov ¢ernobyl'skej havarie. Na mieste si po konzultaciach s
odbornikmi uvedomil obrovské nebezpecenstvo, ktorému boli
vystaveni obyvatelia blizkej Pripjati a nariadil evakuaciu mesta. Ta
zacCala den po katastrofe 27. aprila 1986 o 14. hodine. Celé mesiace
riskoval svoje zdravie v blizkosti cernobyl'ského reaktora a musel
urobit’ vela tazkych rozhodnuti. Velkou mierou sa zasluzil o
zmiernenie uz aj tak rozsiahlych nasledkov
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Ruski/sovietski vedci-fyzici '.

Kirill Ivanovié Séelkin (1911-1968). Meno, ktoré nestoji medzi sovietskymi
vedcami na uplne prvom mieste. Pritom uloha tohto fyzika gruzinskeho p6vodu
pri vyvoji jadrovych zbrani bola nezastupitelna. Pravom sa radi medzi muzov,
ako boli Sergej Koroljov, Andrej Dmitrijevic Sacharov ci Igor Kurcatov, ktory ho
dokonca nazval krstnym otcom prvej atdmovej bomby.

Po ukonceni studia na Krymskom pedagogickom institute na fyzikalno-
technologickej fakulte, ktort ukonéil v roku 1932 bol pozvany do Ustavu
chemickej fyziky AV ZSSR v Leningrade ako laboratdrny asistent. Tu sa prvykrat
stretol s Igorom Kur¢atovom, ktory sa mal stat doleZitym podporovatelom.

Skimal spalovacie procesy, konkrétne potlacanie vybuchov metanu v uholnych
baniach a potlacanie detonacii zmesi paliva a vzduchu vo valcoch spalovacich
motorov. Jeho plany na dalsi vyskum a dalSiu dizertacnu pracu prerusil ttok
nacistov na Sovietsky zvaz. Zapojil sa do bojov, ale v r.1942 dostal prikaz vratit
sa do Ustavu chemickej fyziky a vr.1944 bol vymenovany za vedticeho
laboratoria.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Séelkin pokracovanie

Po vojne sa stal clenom Specidlneho vyboru, ktory diskutoval o vytvoreni
druhého vyskumného centra jadrovych zbrani, ktoré sa stalo znamym ako
Laboratérium B, kde pracoval ako stuicast KB-11 ( tajné zariadenie na vyvoj
jadrovych zbrani, teraz VSerusky vedecky vyskumny ustav experimentalnej
fyziky), a kde sa vyuzivali nemecké vedecké poznatky. V roku 1949 na
testovacom mieste v Semipalatinsku v Kazachstane Séelkin dohliadal na
umiestnenie prvého sovietskeho jadrového zariadenia na vezu, sam nasadil
detonaénu ¢iapocku na gulu pluténia. S€elkinnove znalosti, skiisenosti,
manazérsky a obchodny zmysel, ktory zostal v dobrych vztahoch s Igorom
Kurcatovom, viedli k jeho odporucaniu ako prvého vedeckého riaditela a
hlavného konstruktéra nového , druhého zariadenia“ na vyvoj jadrovych zbrani
na NII-1011, kde sa vyskum a vyvoj zacal v roku 1955. Bol tiez zastupcom
hlavného vedeckého riaditela Julia Charitona. Po vyvoji novej naloze v NiI-1011
v r. 1958 dostal Leninovu cenu. Nasledne tam boli vyvinuté prvé sovietske
jadrové naloze so zbranami.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici Q.

VYNIMKA

Rudolf Heinz Pose (1905 — 1975) bol nemecky jadrovy fyzik. Urobil
priekopnicku pracu, ktora prispela k pochopeniu urovne jadrovej energie.
Pracoval na nemeckom projekte jadrovej energetiky Uranverein. Pred koncom
druhej svetovej vojny vyslal Sovietsky zvaz do Nemecka Specialne patracie
timy, aby nasli a deportovali nemeckych jadrovych vedcov alebo inych, ktori
by mohli byt’ uzito¢ni pre projekt sovietskej atdbmovej bomby. Ruské timy
Alsos viedol generalplukovnik NKVD a boli v nich po€etni vedci z ich
jediného jadrového laboratoéria, oble€eni v dostojnickych uniformach NKVD.
Na jesen 1945 dostal Pose moznost’ pracovat’ v Sovietskom zvaze, €o prijal:
Do Sovietskeho zvazu prisiel so svojou rodinou vo februari 1946. Mal zalozit’ a
viest’ Laboratéorium V v Obninsku. Vedeckym personalom laboratéria 'V mali
byt’ Rusi aj Nemci, pricom prvymi boli vaésinou politicki vazni z Gulagu alebo
exulantov. Okrem toho Pose zaobstaral vybavenie od spolo¢nosti AEG, Zeiss,
Schott Jena a Mansfeld, ktoré boli v sovietskej okupaénej zéne. Od r. 1957 bol
v Spojenom ustave jadrového vyskumu v Dubne v Rusku. V roku 1959 sa
usadil v DDR a a riadil instituty jadrovej fyziky na Technische Hochschule
Dresden.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Julij Borisovi¢ Chariton (1904 —1996) bol sovietsky, neskor rusky
fyzik pracujuci v oblasti jadrovej energie. Bol spolukonstruktérom

sovietskej atdbmovej bomby a mnoho rokov pracoval v sovietskom
jadrovom programe.

Dna 9. aprila 1946, bola pri laboratoriu ¢.2 AV ZSSR zriadena
konstrukéna kancelaria ,,KB-11“ so zameranim na vyvoj jadrovych
zbrani. Sidlo spominanej konstrukénej kancelarie bolo pritom
vybudované v lokalite Sarov, pretoze sa nachadzala relativne blizko
Moskvy a zaroven v oblasti s pomerne riedkym osidlenim.



Ruski/sovietski vedci-fyzici

Chariton, pokraCovanie

Séfkonstruktérom tejto konstrukénej kancelarie sa stal akademik J.B.
Chariton. Vyvojom prvej jadrovej naloze bola KB-11 poverena uz dna
21. augusta 1946. Spominana naloz vosla v znamost’ ako RDS-1 ¢i
iz.501 a mala silu ekvivalentnu 22 kt TNT. Skratka RDS pritem
znamenala ,,Reaktivnyj dvigatelj specialjnyj“, teda ,,Specialny
reaktivny motor®. Pri navrhu tejto experimentalnej zbrane sovietski
inzinieri plne zuzitkovali nielen poznatky z nemeckého projektu
atbmovej bomby, ale aj Spionazne informacie o americkom projekte
Manhattan. Kompletaciu prvych dvoch bémb typu RDS-1 sa podarilo
dokoncit’ v roku 1949. Prva z nich bola odpalena dna 29. augusta
toho istého roku, a to na polygéne UP-2, ktory sa nachadzal 170 km
zapadne od kazasského Semipalatinska.
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Ruski/sovietski vedci-fyzici

Chariton, pokra€ovanie

Séfkonstruktérom tejto konstrukénej kancelarie sa stal akademik J.B.
Chariton. Vyvojom prvej jadrovej naloze bola KB-11 poverena uz dna
21. augusta 1946. Spominana naloz vosla v znamost’ ako RDS-1 ¢i
iz.501 a mala silu ekvivalentnu 22 kt TNT. Skratka RDS pritom
znamenala ,,Reaktivnyj dvigatelj specialjnyj“, teda ,,Specialny
reaktivny motor®. Pri navrhu tejto experimentalnej zbrane sovietski
inzinieri plne zuzitkovali nielen poznatky z nemeckého projektu
atébmovej bomby, ale aj Spionazne informacie o americkom projekte
Manhattan. Kompletaciu prvych dvoch bémb typu RDS-1 sa podarilo
dokongit’ v roku 1949. Prva z nich bola odpalena dina 29. augusta
toho istého roku, a to na polygéne UP-2, ktory sa nachadzal 170 km
zapadne od kazasského Semipalatinska.



Ruski/sovietski vedci-fyzici .:5

Lavrentij Pavlovi¢ Berija (1899 —1953) — sovietsky Statny a
stranicky cCinitel, generalny komisar statnej bezpec¢nosti NKVD.

Blizky spolupracovnik J.V.Stalina. Viedol.vyznamné podniky
zaoberajuce sa vyrobou a vyvojom zbrani, vratane pripravy prvej
sovietskej atbmovej bomby. Po smrti Stalina bol v juni 1953
zatknuty a obvineny zo Spionaze a sprisahania s cielom ziskania
moci. V decembri 1953 bol Specialnym sudnym tribunalom
Vrchného sudu ZSSR odsudeny na trest smrti a zastreleny:

Viedol projekt vyvoja atdbmovej bomby. “Fantasticky zlozita
postava, obavany, ale vemi mudry muz. Velmi nam pomohol v
tom zmysle, ze sa snazil pochopit’ nase potreby a pomocou
svojich takmer neobmedzenych schopnosti nam pomohol bez
problémov vyriesit’ praktické problémy. Ked’' Berija prevzal
vedenie, museli sme sa s nim ¢asto stretavat’ a rozpravat. A
ked’ze sme museli pracovat’ vo velmi intenzivnom tempe po tom,
¢o Americ¢ania otestovali svoju bombu, uloha Beriju, ktory
pomohol priemyslu a d’'alSim odvetviam rychlo reagovat’ na nase
poziadavky, nebola mala.” Akademik J. B. Chariton.
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