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V roku 1956 bola podpisand dohoda medzi vlddou ZSSR a CSR
o spolupraci v oblasti jadrovej energetiky. Za necelych 16 rokov z nicoho
bola vybudovana komplexna infrastruktura, zahrnujuca vyskumné,
projektové, vyrobné a stavebné kapacity, vytvorena potrebna legislativa
a organy statneho dozoru, aby v roku 1972 bola do prevadzky uvedena
1. ceskoslovenska jadrova elektraren A1l a v roku 1978 jadrova
elektraren V1, obe v Jaslovskych Bohuniciach. Postupne nasledovalo
uvadzanie do prevadzky dalsich blokov v Bohuniciach, Dukovanoch,
Mochovciach, v Temeline. Ale sucasne sa naplnil cas, kedy z réznych
dévodov bol odstaveny reaktor JE Al a dva reaktory JE V1
v Bohuniciach. A tak dnes mame vo vyradovani JE Al a JE V1.



Vyradovanie JE Al

1958-1972

1972-1977

Vystavba JE Al - ako prototypova jadrova elektraren, ktora
pouzivala ako palivo kovovy neobohateny uran, bola
moderovana tazkou vodou a chladena CO,.

Prevadzka - z prevadzky bola odstavena po havarii v aktivnej
zone s rozhermetizaciou a tavenim paliva.

Priblizne 21 ton tazkej vody preniklo do primarneho
plynového chladiaceho okruhu a sposobilo zavazné
poskodenie pokrytia paliva. Odhadované mnozstvo
uvolneného pokrytia paliva bolo cca 150 kg s aktivitou

v rozmedzi 3,7.10' — 3,7.10'? Bg/kg. Odhadované mnozstvo
kovového uranu uvolneného do primarneho okruhu bolo
minimalne 100 kg, jeho merna aktivita cca 3,7.10%3 Bg/kg

a s obsahom pluténia cca 1,5 g/kg.



Na zaklade technicko-ekonomickej analyzy vysledkov stavu JE Al
po havarii rozhodla vldda CSSR v roku 1979 nepokracovat dalej v
prevadzke. Po definitivnom rozhodnuti o nepokracovani prevadzky
JE Al sa zacali systematicky vytvarat podmienky pre ukoncovanie
prevadzky a pre pripravu vyradovania.

Zacali sa systematické vyskumné a experimentalne cinnosti pre
nakladanie so Specifickymi druhmi RAO v JE Al.

Cinnosti viak boli vykonavané pod licenciou na prevadzku az do roku
1999 a boli organizované na zaklade bezpecnostnych priorit a
dostupnych financnych zdrojov.



1977-1994

Etapa ukoncovania prevadzky — jej cieflom bolo riesenie
dbsledkov havarie a prevadzky, priprava vyradovania
a priprava systému pre nakladanie so sSpecifickymi RAO JE A1.

Prvy pokus o znizenie dosledkov druhej havarie v primarnom
okruhu bolo filtrovanie chladiaceho plynu cez filtre
umiestnené v kanaloch reaktora; dosiahla sa pri tom nizka
ucinnost dekontaminacie.

V druhom pokuse islo o chemicku dekontaminaciu
parogeneratorov, pri ktorej sa dosiahol dekontaminacny
faktor v rozmedzi 2,8 — 4,5. Vzniklo pri tom cca 600 m3
kvapalného odpadu, ktory obsahoval aj transurany.



1995-1999

Realizovany projekt radiacne bezpecného stavu v JE Al,
ktorého cielom bolo odstranit alebo vyznamne znizit dosledky
havarie v aktivnej zone a najma ukoncenie vyvozu

vyhoretého paliva. Hlavnym cielom bolo dosiahnut stay,

v ktorom sa mohlo zacat vyradovanie JE Al.

V tomto obdobi bol vypracovany systematicky pristup k
vyradovaniu JE Al po etapach (tzv. kontinualny variant
vyradovania), celkovo 5 etap, s predpokladanym ukoncenim
v roku 2033.

Boli vypracované klucové dokumenty, potrebné pre
licencovanie prvej etapy vyradovania a po vyvezeni vsetkého
paliva bola roku 1999 licencovana |. etapa vyradovania, ¢im sa
zacCal vlastny proces vyradovania JE Al.



Celkova schéma nakladanie s nemanipulovatelnym palivom
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2000-2008

l. etapa — dosiahnutie radiacne bezpecného stavu. Tato etapa
vyradovania sa vyznacovala sanaciou pritomnych historickych
RAO (rozne druhy, kvapalné a pevné, Specifické radiologické
parametre a velké mnozstva) z prevadzky, z rieSenia désledkov
havarie a specifickych RAO z nakladania s vyhoretym palivom.
Nastavenie parametrov jednotlivych technik nakladania

s historickymi RAO bolo navrhnuté najma na zaklade vtedy
vseobecne dostupnych udajov, bez predoslej primeranej
vlastnej skusenosti. Ako sa neskor ukazalo, viaceré parametre
boli vyznamne podhodnotené, €o sa neskor prejavilo vo
vyznamnom predlzovani Cinnosti nakladania s tymito

RAO. Predpoklad dosiahnutia radiacne bezpecného stavu

v roku 2008 sa ukazal ako nerealny.



2009-2016

Il. etapa — Cinnosti Il. etapy vyradovania JE Al zacali v roku
2009 a boli ukoncené k 30.9.2016.

Na vonkajsich objektoch boli kompletne vybranég,
zdekontaminované, nafragmentované a do zivotného
prostredia uvolnené plynojemy CO,, odstranené vsetky
nepouzivané technologické zariadenia v obj. 41, kompletne
zlikvidované vonkajsSie nadrze obj. 41 a 44/10. Z obj. 839
zloziska nizkoaktivnych kalov a oblukovej haly obj. 44/20 boli
vybrané a vytriedené kontaminované materialy a zeminy a
stavebne konstrukéna &ast objektov bola odstranend. Dalej
bola zlikvidovana experimentalna spalovna, potrubné kanaly a
¢ast aktivnych potrubnych kanalov.
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V hlavhom vyrobnom bloku JE Al boli preskladnené vsetky kaly z
jednobariérového dlhodobého skladu pre VIP z JE Al do
dvojbariérovej nadrze NPN, boli nafragmentované vsetky horné
Casti puzdier dlhodobého skladovania VIP, zlikvidované zavazacie
stroje | a |l, stanica izotopického Cistenia D,O, stanica
odstrafiovania organickych necistot D,O, celd technologickd cast
D,0 a CO, zaradena do predmetu Il. etapy vyradovania JE Al,
olejové hospodarstvo v obj. 34, ako aj ostatné suvisiace
technologické zariadenia zaradené do Il. etapy vyradovania JE Al.

V ramci nakladania so zeminami z JE Al bolo v JZ RU RAO
vybudované a do prevadzky uvedené ulozisko velmi
nizkoaktivnych odpadov pre VNAO z JE Al.



2016-2024

lll. a IV. etapa — POvodné nastavenie etap vyradovania od roku
1999 obsahovalo postupnost dvoch 8-rocnych etap (I. a ll.), dvoch
4-rocnych etap (lll. a IV.) a zaverecnu V. etapu, ktora obsahuje
vyradenie reaktora. Skusenosti nadobudnuté pri realizacii Il. etapy
a dosiahnuty stav pri vyradovani viedli k spojeniu Ill. a IV. etapy do
jedného celku.

Hlavnym cielom lll. a IV. etapy VIJE A1l je dosiahnutie stavu, ked'
budu vyradené vsetky pévodné prevadzkové zariadenia vo
vonkajsich aktivnych objektoch JE A1, dalej nevyuzitelnych
vonkajsich nadrzi, potrubnych systémov kanalov a stavebnych
objektov, sanacia podzemnych kontaminovanych vod a
kontaminovanych zemin.



V objektoch HVB (obj. 30, 32 a 34) je hlavnym ciefom Ill. a IV.
etapy dosiahnut koncovy stav, kedy budu vyradené:

- primarny okruh a jeho suvisiace technologické casti,

- parogeneratory PG3 a PG4 a turbokompresory s
prislusenstvom,

- Cast technologickych zariadeni v hlavnhom vyrobnom
bloku JE A1 vyvinutych a inStalovanych pre realizaciu
pripravy vyhoretého jadrového paliva na transport,

- ostatné nadvazujuce technologické zariadenia v objekte
hlavného vyrobného bloku a vonkajsich objektoch JE
Al.



Primarny okruh A1 - Jaslovské Bohunice

Parogenerator
PG4m.c. 114
Parogenerator-
PG3m, ¢ 114
Parogenerator
PG1m. & 113

Parogenerator
PG2m.c. 113

Tlakova nadoba
reaktora KS-150

TK
(Turbokompresor/
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Okruh tazke| vody

- slizil pre zabezpedenie
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drziaval fyzikdlno é
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1410, 409/

Vetva studeného J
plynu do reaktora
12521 16mm/

Rira (213348men/
spaktnsho hariceho kalekory
- POINONG ¥asA 16A/

Okruh mal tieto zakladné &as’i:

1 - okruh chladenia, 2 - systém Cistenia D20
3 - systém doplifovania D20

4 - systém vypustania D20 z avialovej nadoby a
oddelitefnych €asti potrubia

5 - systém odberu vzoriek D20 a kontroly jej fyzikalno-
chemickych parametrov P
6 - systém signalizacie a odvodu tnikov D20 pri normalinej
prevadzke a poruchach

lynové hospodarstve

- sldzilo na skladovanie a manipuléciu s CO2

- na RS bol umiestneny skvapaliiovaé a
odparovac-prehrievac CO2

- objem kvapalného CO2 v nadrziach 4x9.6 m*

- skladovaci objem 4x20 m®,

Havarie v JE A1
Dia 5,1,1975 v 11:55 hod. dolo pri zavaZan| cerstvej palivovej kazety

Okruh ia mal tri slugky s cirkul i
kaZda sluéka mala odparku, separator D20, kondenzator D20

k uvolneniu zatky TK H-05...... nastalo vymrétenie PC na RS a unik chladiaceho plynu do priestorov A1

Dia 22.2.1977 v popoludnajsich hodinach zacala vymena PC C-05 za vjkonovej prevadzky reaklora /93MW!

— Parogeneratory
PGS a PG6
m. ¢ 115

Kon:
\

ia, vyroba, skas!
ol vy é tieto P Wty

tlakova nadoba reaktora, zavaZzaci stroj,

turbokompresory, parogeneratory, zakladné potrubie,

vymenniky tepla a nddrZe PO, elekirotechnické systémy,

systémy merania a reguldcie a konStrukéné Casti

palivovych Glankov.

V ZSSR boli vyrobené a dodané:

tazka voda, palivové pritiky, Casti vyrobené zo zirkénia,

bezupchavkové cerpadiad D20, elekironicka a elektricka

cast systému riadenia ochran reaktora,

pristroje pre dozimetrickG kontrolu, systémy a pristroje

pre kontrolu tesnosti pckrytia palivovych prutikov,

Generalny dodavatel technolégie - SKODA - ZVJE
Stavebny dodavatef - HYDROSTAV, n.p.

Vystavba. od 1.7.1960 do 31.12.1972

Samotny podnik Atémavé elektrarne Bohunice bol zaloZeny
v maji 1957

Zavazanie palivovych kaziet do reaklora zaéalo 4. oktébra 1972

Technické data boli pravzaté z knihy:
JADROVA ELEKTRAREN A1
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Tekso
nadoby

Vstup
V KOCKE valoova ,
Slovenska nukledra spolognost 2010 e sggezoedlgo
Nakreslil v 2004 Ing. R. Kristina, AllDeco reaktora
data spracoval v 2022 M. Stanak, VUJE, 0770 / 12°C
Tazkovodné
avialova
nadoba
Sekéné armatiry faktivna zéna
severné reaktora/

Im.¢. 414, 415, 418/

Reaktor KS-150 - +

Knuhava
arafitovd
cchrana

Tesniscs
prepazha

Nasny
oratenac

Vystup

Dold honiceho
biokgcka co2z
achvans
reaklora
426°C

v 5 tepelnymi neutrérmi, tlakova nadoba

Vetva horiiceho
plynu od reaktora
19521x16mm/

na oanimatelnom vaku je pripojenych:
- 148 technologickych kandlov, - 32 kompenzacnych tyci, - 4 regulacné tyce, - 4 havarijné tyce,
- 2 rry hladinomerov ta2ke) vody, - 4 niry pre oZar. inox vzoriek, - 2 riry spistacich komér,

- 2 riry na oZarovanie avialovych vzoriek, - 3 rirky na meranie tiaku a teploty,

- rirka na prefuk traskavej zmesi, - 5 rurok na odvad traskavej zmesi,

- 40 kablovych trds k pohonu SUZ,- 148 termo¢lankovych kablovych tras pre meranie teploty.

Tlakova nadoba - uhlikova perliticka ocel s malym obsahom Co, @5100x20100mmy,

mencvita hribka steny - 150mm, max. hribka - 600mm, Pracovny tlak - 6,5 MPa,

Pracovna teplota - 120 az 150°C, Aktivna zona - #3650 x 4000mm, Hmotnost’ paliva - 23,1 T,
Palivovy élanok - pritikovy s rebrovanym pokrytim, @6,3 x 4000mm, pokrytie - Mg-Be hribka 0.5mm,
pocet prutikov v &anku centrdlnej - 75ks a periférnej zony - 63ks, teplota pokryftia pritika - max. 500°C,
vonkajii priemer palivového &lanku - 2102 aZ 110mm

Avialova nadoba - pi fou 44 a 104 periférny kanalov,
dnon AN vstupuji niry privodu tazkej vody,
Regulicia, ochrany a merania - 2x2 regulaéné tyCe, 32 Enych tyél, 4 havarijné tyce,

Primarny okruh
- 6 chladi i

Palivo - neobohateny kovovy uran s pokrytim horéik - beryliovej zliatiny
Moderator - D20 /taZké voda/, Chladivo - CO2, Tepelny vykon - 560MW, Elektricky vykon - 150MW.
Merny tepelny vykon - 22 8kW/T urdnu, Hmotnost moderatora - 572 T

sluciek, 12 - cii énych potrubi, 6 - cirkulaénych turbokompresorov,

Havaria bola zlyhanim Einitela - vysypany silikigel v PC spbsobil jeho
prehriatie a lepelnd destrukciu PK...v désledku ¢oho nastal prienik tazkej vody do plynového polrubia a
poskodenie pokrytia vietkych PC, kontaminécia PO najmé PG

a spojovacie potrubie

- prevadz«ovy tlak 1,4 aZ 1,6 MPa
Prietok - 465T/h, Tlak na sani éerpadla - 6,7 MPa, Teplota - do 90°C,

- prevadz<ova teplota -27 az -35°C,

otacky turbokompresora - 3000 otJmin, tlak na vstupe do reaktora - 6,5 MPa,
tlak na vystupe z reaktora - 5,54 MPa, prietok plynu na jednu sluéku - 1000 T/hod.,
3 I] ory vyrobili 172T/h pary pri tlaku max. 3,15 MPa a teplote max, 415°C




. Parogenerator Parogenerator Parogenerator Parogenerator Parogenerator Parogenerator
Aktualny stav PG 6 m.c.115 PG5 m.c.115 PG4 m.c114 PG 3 m.c.114 PG2 m.c.113 PG1 m.c.113

demontaze parogeneratorov,

sekénych armatur -

a hlavnych cirkulacnych potrubi N e \
na JE A1 k 31.03.2024 %M'M\
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Hlavna nosna
konstrukcia PG

\Hlavné cirkulaéné
potrubie /COz/

sevemsé

18521x16mm/

Potuble sirednotakovéno i Bay Turbokompresor /TK/
cdparovaéa )

Servisna plosina
15m, -y Vstup studeného
) & plynu 1112°C - COz/
zPG do reaktora
pri tlaku 6,5 MPa Tiakové nadoba
reaktora KS-150
@5100 x 20100 x 150mm /600/

Hlavné cirkulaéné
potrubie /CO/
juzné
1@521x16mm/

Vzduchotechnické
potrubie
0-12

Vystup honiceho plynu /426°C - CO2/
z reaktora do PG pri tlaku 5.5 MPa

Tieniaca stena

Detail pohladu /zozadu/
na PG 3 a zdemontované PG4

Nakreslil Ing. P. Bezak odd. 0720, data spracoval M. Stafidk odd. 0770, VUJE, a.s.



Demontaz a dekontaminacia primarnych potrubi

JE A1l Jaslovské Bohunice



Demontaz technologie parogeneratorov 3,4

JE A1l Jaslovské Bohunice



Postup vyradovania podzemnych nadrzi
vonkajsich objektov

JE A1l Jaslovské Bohunice



2025-2033 V. etapa — planovand V. etapa VJE A1 ma byt poslednou etapou
projektu vyradovania JE Al. Hlavhym predmetom vyradovania v V.
etape vyradovania Al je reaktor, zostavajuce parogeneratory,
vymieracia Sachta manipulacného boxu (byvala horuca komora) s
prislusenstvom, dlhodoby sklad pre VIP z JE Al s prislusenstvom.

V piatej etape je dalej planované aj pokracovanie Cinnosti v
oblasti spracovania kvapalnych a pevnych radioaktivnych
odpadov, spracovania PDS, sanacie podzemnych a priesakovych
vod, sanacia a triedenie kontaminovanych zemin a ostatnych
suvisiacich Cinnosti.



Cinnosti, ktoré budu realizované aj po roku 2033

Po roku 2033 bude realizovana faza vynatia jadrového zariadenia z p6sobnosti
zdkona 541/2004 Z. z. (atdmovy zakon), ktorej predmetom bude nakladanie so
zvysSnou castou RAO a likvidacia zostdvajuce] cCasti zariadeni inStalovanych v JE
Al pre ucely realizacie vyradovania, odstranenie stavebnej casti hlavného
vyrobného bloku a nevyhnutného rozsahu zostavajucich zariadeni, ktoré boli
potrebné az do zaverecnej fazy V. etapy vyradovania JE Al.

Odstranenim stavebnych konstrukcnych casti hlavného vyrobného bloku JE Al
bude dosiahnuty planovany konecny stav vyradovania JE Al, ktory
predstavuje uplné vynatie JZ JE Al spod administrativhej kontroly v sulade s
atodmovym zakonom a zakonom o radiacnej ochrane.



Vyradovanie JE V1

V sulade s Uznesenim vlady Slovenskej republiky ¢. 809/1998 bola prevadzka 1.
bloku ukoncena 31. 12. 2006. Prevadzka 2. bloku bola ukoncena 31. 12. 2008.

Cielom vyradovania JE V1 je vynatie jadrového zariadenia spod posobnosti
Atomového zakona prostrednictvom demontazi zariadeni, demolacii budoy,
vyCistenia lokality a manazmentu odpadov z vyradovania JE V1, nasledného
spracovania a bezpecného ulozenia radioaktivnych odpadov (RAO) v
Republikovom ulozisku RAO v Mochovciach, resp. ich bezpecného skladovania v
Integralnom sklade RAO v lokalite Jaslovské Bohunice.

Vyradovanie JE V1 je realizované v dvoch etapach, ktorych cielom je uvolnenie
arealu JE V1 spod administrativnej kontroly.



Prva etapa vyradovania JE V1

Rozsah prac prvej etapy vyradovania JE V1 (2011 — 2014) zahrnoval demontazne
cinnosti nekontaminovanych zariadeni a odstranovanie stavieb tzv.
sekundarneho okruhu, t. j. mimo kontrolovaného pasma jadrovej elektrarne,
ktoré neboli potrebné na dalsie vyuzitie.

Cast &innosti planovanych realizovat v rdmci 1. etapy nebolo kompletne
ukoncenych a ich ukoncenie bolo presunuté do 2. etapy. ISlo o Cinnosti zahrnuté
do rozsahu projektov: C7-B Spracovanie historickych kalov a sorbentov. D2
Dekontaminacia primarneho okruhu a C8 Integralny sklad v lokalite Bohunice.

Sucastou prvej etapy boli aj projektové cinnosti pripravy vyradovania,
projektovych zmien a uUprav pre nasledujucu etapu vyradovania.

V zavere tejto etapy bola vypracovana dokumentacia potrebna pre ziskanie
povolenia na 2. etapu vyradovania JE V1.



Druha etapa vyradovania JE V1

Realizacia 2. etapy vyradovania JE V1 zacala 1. 1. 2015 na zaklade Rozhodnutia
UID SR €. 900/2014 vydaného dra 23. 12. 2014. Vyradovanie JE V1 je
realizované prostrednictvom parcialnych projektov, ktoré pokryvaju vsetky
aktivity, potrebné pre dosiahnutie stanoveného ciela — vynat jadrové zariadenie

spod posobnosti zdkona ¢. 541/2004 Z.z. Atdmovy zakon s obmedzenym
vyuzitim a so zabezpecenymi institucionalnymi opatreniami.



Nazov projektu Stav projektu
projektu

Al.11 PMU Konzultant realizuje sa
B6.6A Podporné prieskumy vyradovania realizuje sa

|C7-A4- Zariadenia na pretavovanie kovovych RAO ukoncené
Implementacia programu vyradovania s vyuzitim udskych realizuje sa
zdrojov dostupnych v JE Bohunice V1

D4.1 Modifikacia elektrarne a montaz novych zariadeni realizuje sa

D4.2 Demontaz velkorozmernych komponentov primarneho realizuje sa
okruhu

D4.4B Demontaz systémov v kontrolovanom pasme JE V1 — 1. realizuje sa
Cast

D4.4C Demontaz systémov v kontrolovanom pasme JE V1 — 2. realizuje sa
Cast projektuD4.4C.01

D4.7 Dekontaminacia a demolacia budov JE V1 a uvedenie priprava

arealu do povodného stavu, podprojekt D4.7.01



Zdroj obrdzkov: JAVYS

Projekt D4.2

Zhotovitel: Konzorcium Westinghouse Electric Spain; Westinghouse Electric Sweden; VUJE
Zaciatok Projektu: 10/2017

Planované ukoncenie projektu: 07/2025

Aktivity VUJE:

DemontaZz a fragmentacia hlavnych kontaminovanych komponentov JE V1.

Parogeneratory

Kompenzator objemu a barbotézna n&drz

Hlavné uzatvéracie armatury

Hlavné cirkula¢né Cerpadla

Hlavné cirkulané potrubia

Systém SOV-1

Mogilnik (demontaz stavebnej Casti a skladovacich rdr)

Zaistenie a odpojenie systémov v hermetickej zone
DemontaZ a fragmentacia vybranych pomocnych systémov a komponentov hermetickej zény

Néavrh, vypracovanie projektovej dokumentacie, vystavba, uvadzanie do prevadzky
a samotna prevadzka pracovisk suchého rezania PG + HCC a HUA
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