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Úvod

Představení společnosti SIGMA GROUP a.s. 

 1868 - Ludvík Sigmund - zahájení výroby dřevěných stojanových pump, licence na hloubení studní, 

stavba vodovodů

 1930 - tuzemská i zahraniční expanze firmy, výroba vodárenských, důlních a průmyslových čerpadel 

všech konstrukčních typů

 1970 - zahájena výroba čerpadel pro jadernou energetiku - podávací, napájecí, kondenzátní, chladící

 1994 - první certifikace dle ISO 9001

 1997 - SIGMA GROUP a.s. v holdingové struktuře

 2021 - první certifikace dle ČSN ISO 19443:2019
 2023 - výročí 155 let od založení společnosti

SIGMA GROUP a.s. - Organizační struktura subholdingu „Business“

Výroba: SIGMA GROUP a.s., divize Průmyslová čerpadla(CZ - Lutín)

Montáž / Servis: SIGMA GROUP a.s., divize Energo (CZ - Lutín)

Inženýring: SIGMA DIZ spol. s r.o. (CZ - Lutín)

Sigmainvest spol. s r.o. (CZ - Olomouc, Praha)

R&D: SIGMA Výzkumný a vývojový ústav s.r.o. (CZ - Lutín)

Centrum Hydraulického Výzkumu spol. s r.o. (CZ - Lutín)

Zahraniční společnosti: SIGMA DIZ spol. s r.o. - o.z. (SK - Levice, B. Bystrica, Trnava)
SIGMA POLSKA Sp. z o.o. (PL - Gliwice)



Obory aplikací

Produkce holdingu SIGMA GROUP a.s. směřuje především do těchto oborů aplikací:

Jaderná
energetika
a klasická 
energetika

Vodní 
hospodářství, 

závlahy

Chemie a 
petrochemie Doly a hutě Zemědělství Stavebnictví



Rozsah činnosti v jaderné energetice

Rozsah činností v jaderné energetice

• od konce roku 1970 realizovány dodávky investičních celků čerpacích technologií formou „na 

klíč“ v rámci výstavby jaderných elektráren typu VVER v bývalé ČSSR

• od roku 1979 doposud SIGMA GROUP a.s. dodala přes 850 čerpadel do jaderného sektoru

Rozsah dodávek:

• Dodávky „na klíč“ čerpacích stanic a technologických systémů (EPC):

 inženýring

 výroba a dodávka čerpacích agregátů a ostatního zařízení

 montáž čerpacích agregátů a ostatního zařízení

 spouštění a uvádění do provozu

 servis a údržba čerpacích agregátů a technologických systémů

• Výroba a dodávky kusových čerpacích agregátů



Kvalita a certifikace systému řízení

Systém zajištění kvality a jaderné bezpečnosti 

• Od roku 1994 je SIGMA GROUP a.s. certifikována dle EN ISO 9001.

• V současnosti je SIGMA GROUP a.s. certifikována společností TÜV NORD Czech, s.r.o. dle norem
EN ISO 9001:2015
EN ISO 14001:2015
EN ISO 45001:2018
EN ISO 3834-2
ČSN ISO 19443:2019

• Zákaznické a zakázkové audity (za poslední období):
 02 / 2022 - Westinghouse - zařazení do seznamu potenciálních dodavatelů pro EDU5

 03 / 2022 - EdF - zařazení do seznamu potenciálních dodavatelů pro EDU5

 10 / 2022 - ŠKODA JS, a.s. - audit v rámci dostavby EMO34; oblast projekčně / dodavatelských činností

 06 / 2023 - Slovenské elektrárne, a.s. - audit v rámci dostavby EMO34; oblast projekčně / dodavatelských činností

 06 / 2023 - ČEZ, a.s., ŠKODA JS a.s. a ČEZ ENERGOSERVIS spol. s r.o. - společný audit projekčně / dodavatelských činností

 04 / 2024 - JE Pakš 1 a HAEA - zařazení do seznamu potenciálních dodavatelů pro JE Pakš 1

 08 / 2024 - ŠKODA JS, a.s. - audit v rámci dostavby EMO34; oblast projekčně / dodavatelských činností



U dodávek pro jadernou energetiku je uplatňován systém jakosti vždy v souladu s
požadavky příslušné národní legislativy.
Požadavky českého atomového zákona jsou pravidelně ověřovány společností ČEZ,

a.s. a dále společnostmi ŠKODA JS a.s, ROEZ, s.r.o., JE Pakš 1 atd.

Kvalita a certifikace systému řízení



Kvalita a certifikace systému řízení

Do certifikovaného systému řízení kvality dle ČSN EN ISO 19443:2019 jsou začleněny společnosti:

SIGMA GROUP a.s. - divize Průmyslová čerpadla

• návrh, výroba a dodávky čerpacích zařízení pro jadernou energetiku, zpracování návrhových a kontrolních výpočtů

čerpadel a jejich částí v SW ANSYS pro hodnocení bezpečnosti

SIGMA DIZ spol. s r.o.
• projektování a dodávky čerpacích zařízení pro jadernou energetiku 

SIGMA Výzkumný a vývojový ústav, s.r.o.

• zpracování návrhových a kontrolních výpočtů čerpadel a jejich částí v SW ANSYS pro hodnocení bezpečnosti

Používání sw ANSYS pro zakázky z oblasti JE probíhá v souladu s Bezpečnostním návodem SÚJB č. BN-JB-2.4 „Zajištění

kvality při tvorbě a užívání výpočetních programů pro hodnocení bezpečnosti“ a je také zahrnuto do certifikované oblasti dle
ČSN ISO 19443:2019.



Záměry v jaderné energetice a úvaha o zavedení normy

Pro SIGMA GROUP a.s. byla vždy velkou výzvou a strategickým záměrem perspektiva jaderných dodávek, aktuálně

například pro EDU5 (Westinghouse a Bechtel, EdF, KHNP), pro JE Polsko (Westinghouse a Bechtel) a pro SMR (GE
Hitachi, Rolls-Royce, Westinghouse, EdF, Framatom).

Zároveň ale realizované zakázky do ruských projektů podle ruských předpisů nedávali prostor pro zavedení systémových

norem ASME nebo RCC.
Stejně jako neustále existovala nutnost mít zavedený systém kvality podle Vyhl. SÚJB č. 408/2016 Sb. pro dodávky

náhradních dílů pro ČEZ, a.s.

Jako dokument, který překlenuje všechny tyto požadavky se objevila norma ČSN ISO 19443:2019.



Seznámení s normou, úvodní konzultace a školení

Seznámení s normou ČSN ISO 19443:2019 proběhlo v rámci

Setkání se zákazníky TÜV NORD Czech dne 12.09.2019,
přednášejícím byl Ing. Daniel Jarchovský.

Následně proběhlo 10.12.2019 školení pracovníků SIGMA 

GROUP a.s.
Zdůraznění možnosti:
• nestranného prověření systému mezinárodně uznávaných

akreditovanými subjekty dle EN ISO/IEC 17021
• příklady rozdílů ISO 9001:2015 ↔ ČSN ISO 19443:2019
• zdůraznění přesahu do národní legislativy (atomový zákon a

vyhlášky SÚJB)



Plán zavedení

Plán zavedení systému dle ČSN ISO 19443:2019 byl stanoven rozhodnutím generálního ředitele SIGMA GROUP a.s.
číslo 01/2020 ze dne 03.01.2020.
.



Plán zavedení

Level 1

Strategické záměry firmy
Politika a cíle IMS

Příručka systému dle ČSN ISO 19443:2019
….

Level 2
Technicko - organizační pokyny – cca 20 dok.                                                                                    

Programy zajištění kvality JE – 3 dok.

Level 3
Návodky pracovní – cca 150 dok.

Návodky technologické – cca 20 dok.
nové Návodky pracovní (například PMI) – cca 5 dok.

Hlavní dokumenty společnosti

Zákony a právní předpisy vztahující se na SIGMA GROUP a.s. jsou uvedeny v "Registru závazných a jiných předpisů“.

Nařízení ředitele, Metodické pokyny, …



Certifikace

.



Způsob zajištění významných požadavků 

V rámci zajištění významných požadavků, vyplývajících z ČSN EN 19443:2019, jsme museli před auditem provést zejména 

tyto činnosti, které byly prezentovány na předcházejících snímcích: 

• seznámení s normou

• úvodní konzultace a školení

• analýza stávající dokumentace integrovaného systému řízení

• zpracování nové dokumentace - zejména Příručky systému dle ČSN ISO 19443:2019
• zpracování revizí stávající dokumentace integrovaného systému řízení

• zavedení systému dle ČSN ISO 19443:2019
• absolvování auditu od společnosti TÜV NORD Czech, s.r.o.

Následně jsme povinni v rámci zajištění významných požadavků vyplývajících z ČSN EN 19443:2019 provádět, kontrolovat a 

řídit zejména činnosti v oblastech, které jsou prezentovány na následujících snímcích:

• kultura bezpečnosti včetně jaderné bezpečnosti vč. jejího rozvoje a hodnocení

• školení a neustálý rozvoj zaměstnanců

• řízení podezřelých, padělaných a podvodných položek

• řízení dodavatelů

• kontroly v rámci interních auditů

• audity od společnosti TÜV NORD Czech, s.r.o.
• atd.



Dokumentace
Samostatná Příručka systému dle ISO 19443 

• rámcově udává způsob zajištění požadavků jednotlivých kapitol
normy ČSN ISO 9001 a doplňujících požadavků normy ČSN ISO
19443:2019

• podává přehled všech procesů systému řízení pro JE a popisuje
jejich vzájemné působení

• obsahuje přehled všech hlavních dokumentovaných postupů

vytvořených v systému řízení pro JE (ve vhodných místech jsou
uvedeny odkazy na tyto postupy)

• číslování a názvy jednotlivých částí - kapitol dále uvedené je
identické s číslováním a názvy kapitol normy ISO 9001 a normy
ISO 19443:2019



Stanovení odpovědností

Generální ředitel ve spolupráci s vedoucími odborů

Odpovídá za vymezení funkční pravomoci a odpovědnosti zaměstnanců vykonávajících činnosti stanovené Vyhl. SÚJB

č. 358/2016 Sb. a Vyhl. SÚJB č. 408/2016 Sb.
Odborný Zástupce pro JE odpovídá za:
 průběžné rozpracovávání legislativních předpisů týkajících se JE na podmínky společnosti.
 posouzení nabídek a specifikací zakázek pro JE z hlediska požadavků na kvalitu.
 zpracování technické dokumentace a za její archivaci v souladu s Vyhl. SÚJB č. 358/2016 Sb. a Vyhl. č. 408/2016 Sb.
 Odpovídá za komunikaci s AO.

Garant integrovaného systému řízení pro JE (Zmocněnec + Závodový inspektor pro JE) odpovídá za:
 funkčnost systému řízení pro VZ a za úplnost zpracované dokumentace (toto prověřuje interními audity systému)

 schválení a uvolnění připravené dokumentace integrovaného systému řízení k užívání.
 zajišťování činností v souladu s ustanovením Vyhl. SÚJB č. 358/2016 Sb. a Vyhl. SÚJB č. 408/2016 Sb.
 schvaluje řídící dokumenty (programy, příručky, návodky apod.) pro činnosti související s Vyhl. SÚJB č. 358/2016 Sb.

a Vyhl. SÚJB č. 408/2016 Sb.
Vedoucí Personálního odboru a Odboru vzdělávání

Odpovídá za vystavení pověření tzv. pověřeným zaměstnancům zajišťujícím činnosti stanovené Vyhl. SÚJB č. 358/2016
Sb. a Vyhl. SÚJB č. 408/2016 Sb. Rovněž odpovídá za zajištění periodické přípravy těchto zaměstnanců.



Kontrola v rámci interních auditů

V plánu interních auditů na každý rok je
alespoň jeden audit u každé společnosti

zaměřen na zakázku pro oblast JE.

Cílem těchto auditů je prověření plnění

specifických požadavků v oblasti JE v celém

průběhu zakázky (od nabídky až po expedici).



Kultura bezpečnosti včetně jaderné bezpečnosti



V případě zakázek pro JE provádí projektový manažer v rámci

úvodního jednání projektového týmu (kick-off meetingu),
seznámení členů projektového týmu se základními parametry
zakázky (rozsah dodávky, jednotlivé etapy zakázky, smluvní

termíny a rozpočet atd.) a dále seznámení s kulturou
bezpečnosti a jadernou bezpečností týkající se zakázky. Tato
skutečnost je zaznamenána do Záznamového listu průběhu

zakázky.

Kultura bezpečnosti včetně jaderné bezpečnosti



V případě zakázek pro JE provádí projektový manažer školení členů projektového týmu.

Kultura bezpečnosti včetně jaderné bezpečnosti



V případě zakázek pro EMO34 jsou prováděna periodická školení členů projektových týmů EMO34NI a EMO34CI s využitím

školících materiálů získaných od odběratelů (Slovenské elektrárne, a.s. a ŠKODA JS a.s.).

Kultura bezpečnosti včetně jaderné bezpečnosti



Prezentace kultury jaderné bezpečnosti na pracovištích

Na nástěnkách jsou umístěny následující dokumenty: 

• Kultura jaderné bezpečnosti

• Kultura bezpečnosti



Kultura jaderné bezpečnosti ve výrobě



Hodnocení kultury jaderné bezpečnosti



U zakázek se speciálními požadavky, kterými jsou také zakázky do JE s možným vlivem na jadernou bezpečnost, týkající se
vybraných zařízení, u kterých jsou na zakázku uplatněny požadavky dle ISO 19443:2019, je prováděno přezkoumání

splnitelnost požadavků pracovníky útvarů dané odbornosti zejména z hlediska jednoznačnosti požadavků zákazníka, ověření

splnitelnosti požadavků, nutných zdrojů, legislativního rámce a případného vzniku nových významných environmentálních

aspektů, nebezpečí nebo rizik.
Přezkoumávány jsou následující dokumenty s přímou obchodní vazbou na zákazníka:
• poptávka

• nabídka

• objednávka

• smlouva a její případné dodatky

Pro dokladování přezkoumání je používán dokument Záznam o přezkoumání, který je záznamem o kvalitě a je součástí

dokumentace dané zakázky.

V případě zakázek pro JE se v rámci přezkoumání vyjadřují pracovníci všech v konkrétním okamžiku dotčených odborností,

kteří provedou přezkoumání dokumentu z hlediska jejich odbornosti a svoje stanoviska uvedou do Záznamu o přezkoumání.
Součástí přezkoumání je také stanovení, posouzení, vyhodnocení rizik, jež by mohla ovlivnit realizaci následné zakázky a
přijetí opatření k jejich minimalizaci.
Stejnou formou lze v případě potřeby přezkoumávat další dokumenty zpracovávané v rámci zakázky, které nemají přímou

obchodní vazbu na zákazníka (například specifikace zakázek, PKZ, TDP, objednávky subdodávek, …).

Přezkoumávání smluvní dokumentace



V rámci nákupu hmotných dodávek a dodávek služeb pro zakázky určené do JE probíhá řízení dodavatelů podle
následujících zásad a pravidel:
• je stanoven požadavek na schválení dodavatele pro JE – zavedený a certifikovaný systém kvality podle ISO 9001
• dodavatelé jsou smluvně informování o tom, že dodávky jsou určeny pro zakázky pro JE vč. definování specifických

požadavků vyplývajících z normy ČSN ISO 19443:2019, zejména o to, že:
 mohou být v průběhu realizace prováděny:

o externí audity
o expediting
o mezioperační kontroly

 je požadováno předávání informací o:
o neshodných výrobcích a o likvidaci neshodných výrobků

o navržených technologiích oprav nepřípustných vad, které je možné realizovat až po schválení specialistou
SIGMA

o prováděných technologických změnách v průběhu realizace objednávky, které by mohli mít vliv na výslednou

kvalitu dodávané subdodávky

 zkoušky a kontroly materiálů pro vystavení atestu 3.1 dle EN 10204 v laboratořích a zkušebnách dodavatele musí

být prováděny na periodicky kalibrovaných zkušebních a měřících zařízeních

 kvalifikace a certifikace personálu NDT kontrol musí být v souladu s EN ISO 9712

 dodavatelé jsou průběžně monitorování a hodnoceni

Řízení dodavatelů



Podezřelé, padělané a podvodné položky

SCF
S = Suspect (podezřelé)

C = Counterfeit (padělané)

F = Fraudulent (podvodné)

Vytvoření nových pracovních návodek:

NP 13 0030 - Zabezpečení pořizování nepadělaných dodávek

NP 13 0031 - Postup pro kontrolu chemického složení materiálu spektrometrem

Podezřelé, padělané a podvodné položky (SCF)



Výroba - aplikace kontrol metodou PMI

SIGMA GROUP a.s. v rámci vstupních kontrol a následně výrobních kontrol aplikuje mimo jiné kontroly chemického složení

materiálu metodou spektrální analýzy (PMI). Kontroly jsou prováděny pomocí spektrometru VANTA. Účelem je ověřit

chemické složení dodaného materiálu a tím zabránit nákupu a následnému dodání padělaných, podvodných nebo
podezřelých položek. U dodávek pro JE se kontrolují zejména vybrané materiály pro zařízení s vlivem na JB a jejich části

(díly tlakové obálky, hřídele a oběžná kola).



Spektrální analyzátor se používá k identifikaci prvkového chemického složení

materiálu od hořčíku (Mg) po uran (U) - ověření kvality dodaného materiálu.

Kontroly PMI se provádí ve vstupní kontrole s cílem zabránit nákupu padělaných,

podvodných nebo podezřelých položek.
Kontrolují se vybrané polotovary, jestliže se jedná o zařízení s vlivem na JB u
polotovarů pro tyto části:
• díly tlakové obálky (díly namáhané tlakem čerpané kapaliny)
• spojovací prvky tlakové obálky (namáhané tlakem čerpané kapaliny)
• hřídel

• oběžné kolo

Kontroly PMI se dále provádí ve výrobě / v kontrole.
Kontrolují se vybrané dílce pokud je kontrola požadována zákazníkem a specifikována

v PKZ a technologickém postupu výroby.

SIGMA GROUP a.s. má vyhodnocovací materiálové knihovny sjednocené s ČEZ, a.s.

Výroba - aplikace kontrol metodou PMI



Výroba - aplikace kontrol metodou PMI

Účast zákazníků při provádění vstupních a výrobních kontrol chemického složení materiálu metodou PMI je požadována

vyznačením W-points nebo H-points ve schválených Plánech kontrol a zkoušek. Například v rámci realizace výroby čerpadel

pro akci G840 - EDU - Dlouhodobý odvod tepla z HZ po TH byly v Plánech kontrol a zkoušek požadovány následující účasti:

A400-QVD-660-70-OU-000-S celkem 26 účastí zákazníka, z toho 19 účastí na PMI
A400-QVD-660-70-OU-000-S celkem 26 účastí zákazníka, z toho 19 účastí na PMI
A150-NTD-490-17-ZC-S celkem 21 účastí zákazníka, z toho 14 účastí na PMI
A150-NTD-490-17-ZC-S celkem 21 účastí zákazníka, z toho 14 účastí na PMI

v rámci celého zakázky bylo: celkem 94 účastí zákazníka, z toho 66 účastí na PMI



SIGMA GROUP a.s. se rozhodla zpracovávat pro každou zakázku v JE jedinečná čísla výkresů a jedinečné identifikátory

v systému řízení.
Tyto identifikátory umožnují přesně definovat v rozšířeném kusovníku konfiguraci daného čerpadla a také jsou uplatněny

vytvářením samostatného přehledu konfigurace každého projektu.
V rámci jednotlivých zakázek jsou v technických podmínkách výrobku popsány odstupňované úrovně požadované kvality
pro jednotlivé dílce (položky) podle možného vlivu na jadernou bezpečnost (díly tlakové obálky, hřídel, šrouby, …).
V souladu je pak výkresem určen rozsah značení na vyrobeném dílci, které zaručí jeho jednoznačnou trvalou identifikaci.
Jsou také definovány pravidla pro nakupování a používání dílů komerční jakosti.

Položky důležité z hlediska jaderné bezpečnosti



Citace z technických podmínek:
Při výrobě čerpadla a jeho částí jsou zohledněny všechny relevantní požadavky na zajištění jaderné bezpečnosti. Je
uplatněn odstupňovaný přístup v souladu se zákonem č. 263/2016 Sb. a normou ČSN ISO 19443:2019. Konfigurace dílů

čerpadla zohledňuje možný vliv jednotlivých dílů na jadernou bezpečnost. Díly s nejvyšší mírou pozornosti jsou díly

tlakové obálky, hřídel a oběžné kolo.
V kusovníku jsou proto díly čerpadla rozděleny do tří skupin (UJ2, UJ3, UJ0) s odstupňovanými požadavky na kvalitu:
 díly, které podléhají vyhlášce SÚJB č. 358/2016 Sb., tj. části VZ - díly nejvyšší kvality (UJ2)
 díly, které nepodléhají vyhlášce SÚJB č. 358/2016 Sb. - díly střední kvality (UJ3)
 díly, které nepodléhají vyhlášce SÚJB č. 358/2016 Sb. - díly komerční kvality (UJ0)

Úrovně jakosti z hlediska jaderné bezpečnosti



Komerční položky

Komerční položky a činnosti se vyznačují tím, že:
 nepodléhají požadavkům na design nebo specifikaci, které jsou jedinečné pro jaderná zařízení,

 používají se v jiných aplikacích než v jaderných zařízeních a
 objednávají se na základě specifikace uvedené ve zveřejněném popisu produktu, např. podle katalogu.

Možnost použití tzv. komerčních položek a činností je popsaná v ČSN ISO 19443:2019 (body 3.2 a 8.3.5). Lze je použít

po určení a ověření jejích kritických charakteristik (tj. dodatečných kontrol a zkoušek), čímž se poskytne přiměřené

ujištění, že budou plnit svou zamýšlenou bezpečnostní funkci. Za určení kritických charakteristik odpovídá zákazník.
Má-li kritickou charakteristiku ověřit dodavatel položky, musí být tento požadavek uveden již v textové části položky

v systému ORAKISS (třeba i odkazem na výkres nebo TPP). Má-li kritickou charakteristiku ověřit SIGMA GROUP a.s.
musí být tento požadavek uveden na výkrese.
Používání komerčních položek a činností je popsáno v metodickém pokynu.
Definice komerčních položek je převzata z ANSI/ASME NQA-1-1986.
Odpovědnost zákazníka je daná normou ČSN ISO 19443:2019.
Je třeba správně chápat, kdo je v dané situaci zákazníkem. Například při nákupu kluzného ložiska pro čerpadlo je v roli
zákazníka SIGMA GROUP a.s., a ta pak odpovídá za určení kritických charakteristik (např. požadavkem na atest
chemického složení výstelky). Ale při stanovení požadavků na elektromotor pro čerpací soustrojí bude např. ČEZ, a.s.
nebo SE tím zákazníkem, který stanoví kritické charakteristiky elektromotoru.



Komerční položky

Vzor zpracovaného výkresu komerční položky transformované na jadernou položku.



• Mechanical: Auto CAD Mechanical 2010, Inventor Suite 2010, Inventor Professional 2010, Solid Works 2009
• CAM software (programování strojů): SurfCAM Velocity

• Fluid flow simulation: FloWorks, ANSYS CFX, Bentley Autopipe

• Rigidity calculation: ANSYS Mechanical 12, ANSYS Professional 12, ANSYS Design Space

• Design & Engineering: AutoCAD, AVEVA PDMS Design, AVEVA PDMS Engineering, Autodesk plant 3D, Navisworks, Inventor 

• Používání sw ANSYS pro zakázky z oblasti JE probíhá v souladu s Bezpečnostním návodem SÚJB č. BN-JB-2.4 „Zajištění 

kvality při tvorbě a užívání výpočetních programů pro hodnocení bezpečnosti“ a je také zahrnuto do certifikované oblasti dle 

ČSN ISO 19443:2019.

Výpočty a průkazná dokumentace



V SIGMA GROUP a.s. je sw ANSYS uplatňován pro statické výpočty, dynamické výpočty, výpočty teplotních polí

technologických zařízení, převážně čerpadel a návazných zařízení, metodou konečných prvků.
Proto, aby sw ANSYS pro zakázky z oblasti JE mohl probíhat v souladu s Bezpečnostním návodem SÚJB č. BN-JB-2.4
„Zajištění kvality při tvorbě a užívání výpočetních programů pro hodnocení bezpečnosti“ a být zahrnut do certifikované oblasti
dle ČSN ISO 19443:2019, bylo nutné v SIGMA GROUP a.s. zpracovat nový dokument NP 13 0020 „Zajištění kvality procesu
výpočtů v softwaru ANSYS“.
Tento dokument stanovuje postup činnosti, způsob ověření a vyhodnocení použitelnosti softwaru ANSYS u zařízení pro JE.
Dále stanovuje proces zpracování návrhových a kontrolních výpočtů pro zařízení JE a základní pravidla pro používání a
údržbu software.

Výpočty a průkazná dokumentace



Stručná osnova dokumentu je následující:

• Evidence softwaru
• Údržba softwaru

• Užívání softwaru

• Abstrakt výpočetního programu

• Nezávislá validace uživatelem

– Popis validačních činností

– Postup při validaci SW

– Vyhodnocení výsledků validace

– Požadavky na kvalifikaci pracovníků

– Zajištění kvality procesu výpočtů v softwaru ANSYS

– Archivace validačních protokolů

– Podmínky použití nové verze

• Zpracování návrhových a kontrolních výpočtů pro zařízení JE

– Organizační, materiální a technické zabezpečení projektu

– Vypracování návrhového a kontrolního výpočtu

• Přílohy (abstrakt programu, certifikát distributora, doklad o nabytí, potvrzení o školení, deník údržby, metodika zpracování 

průkazné dokumentace, verifikace autorskou organizací, validace vstupních modelů, protokol nezávislé validace, …)

Výpočty a průkazná dokumentace



Pracoviště zpřísněné montáže

V případě zakázek pro JE (čerpadel zařazených do BT1 a do BT2) jsou dokončovací činnosti jednotlivých dílců, místo jejich 

uskladnění před montáží a následně i vlastní montáž realizovány na specifickém pracovišti „zpřísněné montáže“.



Pracoviště zpřísněné montáže

Pravidla pro pracoviště zpřísněné montáže jsou v TOP 5100-09.
Hlavní zásady jsou:
• Vstup na pracoviště je povolen pouze pracovníkům JE
• Čistota na pracovišti

• Montážní nářadí, přípravky, měřidla a další vybavení jsou vyhrazena pouze pro toto pracoviště



Stav aplikace ČSN EN ISO 19443:2019 k dnešnímu dni

V minulém týdnu proběhl v SIGMA GROUP a.s. druhý certifikační audit (po třech letech od první certifikace):

• audit prováděla společnost TÜV NORD Czech, s.r.o.
• audit trval 3 dny a prováděli jej 3 auditoři

• v rámci auditu bylo prověřeno i rozšíření certifikované oblasti a používání sw ANSYS pro zakázky z oblasti JE

• výsledek auditu - bez neshod, 4 doporučení ke zlepšení

• výstupem z auditu bude akreditovaný certifikát vystavený společností TÜV UK Ltd.



EDU5 z pohledu aplikace ČSN EN ISO 19443:2019

V rámci běžícího tendru na výstavbu nového bloku EDU jednala a jedná SIGMA GROUP a.s. se všemi uchazeči a jejich
hlavními dodavateli a to jak přímo, tak společně s ostatními českými společnostmi, které jsou členy Czech Power Industry
Alliance (CPIA):
• Korea Hydro & Nuclear Power Co., Ltd. (KHNP)

 DAEWOO Engineering & Construction Co., Ltd.
 Doosan Heawy Industries & Construction Co., Ltd. 

• Électricité de France S.A. (EdF)
• Westinghouse Electric Company LLC

 Bechtel
Aktuálně probíhají obdobné aktivity se společnostmi Westinghouse a Bechtel, které se týkají výstavby JE typu AP
1000 v Polsku. Dále také v oblasti SMR se společnostmi GE Hitachi, Rolls-Royce, Westinghouse, EdF a Framatom.

U všech uchazečů jsou podepsány NDA, MoU a MAFW, proběhl kvalifikační proces, předběžné audity a vyhodnocení

předložených předběžných nabídek, jak kusových čerpadel, tak EPC dodávek balíčků BOP (pouze pro EdF).
V rámci kvalifikačních procesů a předběžných auditů od KHNP, EdF a Westinghouse, na jejichž základě byla SIGMA GROUP
a.s. zařazena jako potenciální dodavatel, bylo vždy pozitivně hodnoceno a prověřováno zavedení ČSN EN ISO
19443:2019 a její certifikace.

.



Děkuji za pozornost


