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PLASTICKE SNIMKY
3D ZOBRAZOVANIE




Plasticka snimka (3D)

Subtrakcia obrazu (DSA)

Harmonizacia obrazu (postprocesing)

Expozicia roznymi energiami (Dual energy)
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STASTNA NAHODA, KTORA SA STALA 8. NOVEMBRA 1895 -
OBJAV RTG ZIARENIA PROFESOROM RONTGENOM, KTORY SA
ZAPISAL DO DEJIN LUDSTVA BOLA JEDNYM Z
NAJDOLEZITEJSICH VRCHOLOV VEDECKEHO USILIA ALE
NEMOHLA PRIST SKOR, AKO BOLA ZNAMA

- ELEKTROMAGNETICKA INDUKCIA,
- PRINCI/P FOTOGRAFIE
- MECHANIZMUS KATODOVYCH LUCOV.




V ROKU 1819 ROBIL DANSKY VEDEC HANS CHRISTIAN OURSTED
NICKYCH CLAN
HOD ELEKTRIC
CKEJ STRELKY

POKUSY S ELEKTRICKYM PRUDOM Z GALVA
PRI JEDNOM EXPERIMENTE ZISTIL, ZE PREC
VODICOM SPOSOBI POOTOCENIE MAGNET

KOV.
KEHO PRUDU

KOMPASU.




V ROKU 1821 POTVRDIL ANGLICKY FYZIK MICHAEL FARADAY (1791 -

1867) OERSTEDOV ZAVER, ZE ELEKTRICKY PRUD VYVOLAVA
MAGNETICKE POLE , ALE NAVIAC SA MU V ROKU 1831 PODARILO
DOKAZAT AJ OPACNY JAV, ZE ZMENY MAGNETICKEHO POLA
VYVOLAVAJU ELEKTRICKY PRUD. TAK BOLA OBJAVENA
ELEKTROMAGNETICKA INDUKCIA.

Faradajov disk — unipolarny generator
- zdroj jednosmerného prudu




V ROKU 1851 SKONSTRUOVAL NEMECKY VYNALEZCA HENRICH DANIEL
RUHMKORFF INDUKCNU CIEVKU, AKO ZDROJ VYSOKEHO NAPATIA.

Ruhmkorff inductor



V ROKU 1857 VYNASIEL NEMECKY FYZIK HEINRICH GEISSLER VYBOJOVU

TRUBICU — SKLENENU BANKU S ELEKTRODAMI, KTORA SLUZILA K
VYSKUMU VEDENIA ELEKTRICKEHO PRUDU V PLYNOCH.
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Coskoro po objaveni rtg Ziarenia (1895) aj zubni lekari velmi
rychlo rozpoznali diagnosticki vyhodu pre svoj vlastny
specialny medicinsky odbor najma v stomatochirurgii.

Dr. Otto Walkhoff vytvoril prvy obrazok zubov (jan.1896),
ked poziadal fyzika, profesora Giesela, aby mu urobil rontgen
zadnych zubov. Tak vznikla prva intraoralna rontgenova
snimka po expozicnom case priblizne 25 minut.

Vo svojej sprave napisal: , bolo to skutocné mucenie, ale citil
som velku radost pri pohlade na vysledky, ked som si
uvedomil dblezitost Rontgenovych lucov pre zubné lekarstvo”.

19



HOTEL U CERNEHO KONE
ANTONIN CIFKA (1896)




The X-rays
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THE X-RAYS,

To THE EDITOR OF SCIENCE: As opportunity
offered experiments have been made in our
laboratory with the X-rays since a few days
after the appearance of Prof. Rontgen’s paper.
Of course, we have repeated most of the
experiments that have been announced from
trustworthy sources; but I recall one or two

The most interesting observation is :
logical effect of the X-rays. A montl
were asked to undertake the location
let in the head of a child that had b
dentally shot. On the 29th of Febr
Wm. L. Dudley and I decided to mal
liminary test of photographing thre
head with our rather weak apparat
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10.4.1896 JOHN DANIEL Science

NajzaujimavejSie pozorovanie je fyziologicky ucinok rontgenovych lucov.

Pred mesiacom nas poziadali, aby sme lokalizovali gulku v hlave dietata, ktoré bolo ndhodne postrelené.

Dna 29. februara 1896 sme sa spolu s Dr. Dudleym rozhodli vykonat predbezny test fotografovania cez hlavu
pomocou nasho rtg zariadenia, eSte pred tym, nez by sme pristupili k chirurgickému zakroku.

Drziak s citlivou fotografickou platfiou bol priviazany na jednu stranu jeho hlavy a rontgenova trubica bola
nasmerovana na opacnu stranu jeho hlavy. Trubica bola vzdialena asi pol palca od jeho vlasov a expozicia

trvala jednu hodinu.

Ale 21 dni po experimente, vSetky vlasy v oblasti pod miestom expozicie vypadali. Miesto (na hlave) je
teraz uplne plesaté, ma priemer dva palce.

To zodpoveda velkosti pola rontgenového ziarenia v blizkosti tejto trubice. My, a najma Dr. Dudley, budeme
s velkym zaujmom sledovat dlhodoby ucinok.

Koza vyzera uUplne zdravo, bez bolesti a bez inych znamok poskodenia




Hermann J.Muller - driitel Nobelovej‘(’ eny zr. 1946 s .
za objav indukovanych mutacii spésobenych rtg Ziarenim (r. 1\9275 3 -



1896 PRVE POKUSY PRI LIECBE ZHUBNYCH NADOROV

1897 RTG VYSETRENIE SRDCA A PRVY TOVARENSKY VYRABANY RTG PRISTROJ

RONT!
ot eriiinnantde

1901 W.C.RONTGEN ZISKAL ZA OBJAV NOVEHO ZIARENIA NOBELOVU CENU | e

1913 FIRMA KODAK ZACALA VYRABAT FILM, URCENY SPECIALNE PRE RTG PRISTROJE
1913 VAKUOVA RONTGENKA S WOLFRAMOVYM ZERAVIACIM VLAKNOM (COOLIDGE, LILIENFELD)
1914 RONTGENKA S ROTUJUCOU ANODOU (E.POHL)

1928 Z BEZPECNOSTNYCH DOVODOV SA ZACALY POUZIVAT RONTGENOVE TRUBICE V KRYTE
1930 NAVRHNUTY LINEARNY TOMOGRAF

1948 ZOSILNOVAC RTG OBRAZU — UMOZNIL ZNIiZENIE DAVOK NA PACIENTA

1963 TEORIA POCITACOVEJ TOMOGRAFIE, MATEMATICKA REKONSTRUKCIA PRIECNEHO REZU

1971 PRVY KOMERCNY POCITACOVY TOMOGRAF (CT)
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PATENTY:

PROFESOR RONTGEN NIKDY NEPOZIADAL O PATENTY NA VYNALEZY NA ZAKLADE SVOJICH OBJAVOV A PENIAZE
ZA NOBELOVU CENU KTORU DOSTAL V ROKU 1901 DAROVAL UNIVERZITE VO WURZBURGU. ( CCA 0,5 MIL.EUR)
BOL ZASADNE PROTI PATENTOVANIU VEDECKYCH OBJAVOV A BOL PRESVEDCENY, ZE VEDA MA SLUZIT LUDOM,

NIE ZISKU.

Prvy patent DE91028, udeleny SIEMENS & HALSKE
spolocnosti Siemens & Halske TUBE

g . . WITH REGULATED VACUUM
dna 24. marca 1896, len tri mesiace
po objave rontgenoveho ziarenia.

Tykal konstrukcie novej rontgenovej
trubice s regulovatelnym vakuom —

teda , Eine neue Rontgenlampe mit Regulaﬁon

regulierbarem Vakuum®. CROOKES TUBE of vacuum




b) Gold metal tube,
London 1901

a) C.H.F. Mueller catalog, around 1898

c) Water cooled
Nr. 15 1898

- Boiler

Spark-gap for
automatic gas
regulation



Early Kesselring Cold Cathode Tube
J (1900-1910)




Kesselring High Frequency
Tube

1910 -1920




STEREOSKOPICKA RONTGENKA 1913




1913
VAKUOVA RONTGENKA S WOLFRAMOVYM

ZERAVIACIM VLAKNOM (COOLIDGE, LILIENFELD)

TERMOEMISIA —,,0SLOBODENIE” ELEKTRONU

rrvyy

Coolidge X-ray tube




1914
RONTGENKA S ROTUJUCOU ANODOU (E.POHL)

Rotating anode

Apparent x-ray
spot size

ROTALIX 1929



1963 TEORIA TOMOGRAFICKEHO REZU (CORMAC)
1972 PRVY TOMOGRAF EMI MARK 1 (HOUNSFIELD)
1979 NOBELOVA CENA
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Allan M. Cormack Godfrey N. Hounsfield



Rotation  Cathode

@

Deflection
coils

Electron
beam

Tube STRATON

Tube current range 20-800 mA

Tube voltages 70, 80, 100, 120, 140 kV

Anode heat storage capacity 50 MHU (cooling rate of 7.3 MHU/min)

Focal Spot size according to 0.7x0.7mm/7°
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CT machine

X-ray tube AXIALNE CT

Filter HELIKALNE CT

DUAL ENERGY CT
PHOTON COUNTING

Collimator

Detector array

Gantry
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X-ray inspection of South African diamond miners as illustrated in the April 1919

issue of Electrical Experimenter
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| Réntgenové pristroje lekarom velmi pomohli aj po&as I. svetovej vojny. Takéto mobilné laboratérium
mala franclizska armada.
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Dakujeme za pozornos
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