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Osnova prezentace
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1. Představení firmy MICo servis 

2. Trasovatelnost (traceabilita) těsnících materiálů

a) Trasovatelnost MITes HT

b) Trasovatelnost grafitových těsnění – obecně

c) Trasovatelnost pryžových těsnění

3. Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů
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2006

•Založení splolečnosti

•Údržba na EDU i ETE

2021

•Zánik střediska těsnění 

•MICo Servis = středisko těsnění

2022

•Změna majitele mateřské firmy

•CE Industries

2023

•Přechod pod CE Industries
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Představení společnosti MICo servis

5

Hrotovice
Czech Republic

MICo servis, spol. s r.o.

Cihelna 629

675 55 Hrotovice

▪ Dukovany – Vznik firmy

▪ Hrotovice – Sídlo firmy
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Představení společnosti MICo servis

Výrobní závod Hrotovice – Sídlo MICo Servis
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VÝROBNĚ-VÝZKUMNÉ CENTRUM



Činnosti společnosti MICo Servis

Návrh a vývoj 

Výroba těsnění

Servis těsnění

8

Od návrhu až po bezpečný provoz těsněného spoje



Návrh a vývoj 

Návrh a vývoj těsnění pro nové těsněné spoje

Optimalizace existujících spojů

Testování a kvalifikace

Testování těsněných spojů

ověřování funkčnosti při provozních podmínkách

Technická podpora

montážní dozor

řešení provozních problémů

Vzdělávání a know-how

Školení montérů

přenos zkušeností z provozu
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Návrh a vývoj



Výroba těsnění

Podle vlastního návrhu

Hřebenová těsnění MITes HT

Grafitová těsnění MiHD

Pryžová těsnění

…

Podle dokumentace zákazníka

Grafitová těsnění 

Pryžová těsnění

Vláknitopryžová těsnění
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Servis těsnění v KP

Opravy hřebenových těsnění MITes HT

Odstranění původního grafitového obložení

Kontrola nosného hřebene

Osazení novým obložením z expandovaného grafitu

Výstupní kontrola a zabalení

Výměna pryžových částí malého segmentu protipříruby 

kolpaku reaktoru
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KOMPENZÁTOR OBJEMU

PAROGENERÁTOR

HYDROAKUMULÁTOR

HLAVNÍ CIRKULAČNÍ 

ČERPADLO

PG
• Víko kolektoru
• Sekundární víko kolektoru
• Boční průlez

HCČ
• Primární těsnění dělící roviny
• Sekundární těsnění dělící roviny
• Potrubní spoje
• Rozváděcí kolo
• Ucpávkový blok

KO
• Víko

SVO-1
• Víko filtru
• Zavážecí příruba filtru

Hydroakumulátory
• Víko

Hlavní uzavírací armatura
• Bezasbestová ucpávka
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1. Představení firmy MICo servis 

2. Trasovatelnost (traceabilita) těsnících materiálů

a) Trasovatelnost MITes HT

b) Trasovatelnost grafitových těsnění – obecně

c) Trasovatelnost pryžových těsnění

3. Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



U těsnění musí jistota vzniknout při výrobě



Těsnění MITes HT®

Grafitové obložení
Pro opakované použití je třeba vždy vyměnit

Hřebenová nosná  část
Je opakovaně použitelná

Materiálová skladba těsnění MITes HT
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Procesní mapa výroby a kontrol – hřebenové těsnění MITes HT

1  Příprava

Dokumentace před 
výrobou

2  Vstup materiálu

Hřeben - austenitická ocel
• PMI plechu před 

nákupem
• Vstupní kontrola
• PMI na plechu před 

dělením

Grafit
• Vstupní kontrola

3  Výroba dílů

Hřeben - austenitická 
ocel
• 100% rozměrová 

kontrola
• 100% vizuální

kontrola
• Kontrola značení

Grafit
• 100% rozměrová 

kontrola
• 100% vizuální

kontrola
• Kontrola značení

4  Příprava 
sestavení

• Čistota povrchu dílů
• 100% vizuální

kontrola

Lepidlo
• Vstupní kontrola

5  Sestavení + 
finální kontrola

• Kontrola čistoty
• Rozměrová kontrola
• Kontrola značení
• Celková kontrola

výrobku
• Konečné posouzení a 

zkouška

6  Balení

• 100% vizuální kontrola 
před balením

• Kontrola zabalení a 
značení

Dělení grafitové folie před 
sestavením

Vzhledem k povaze grafitové folie je ideální 
provádět řezání těsněn před lepením 

Finální značení na hřebeni

Před lepením je hřeben opatřen finálním značením

Dokumetnace PTD je svázaná s 
pořadovým číslem těsnění

Veškeré protokoly a dokladové dokumenty jsou opatřeny 
pořadovým číslem těsnění.

Přenos značení na polotovary po 
dělení

Pokud to lze tak před dělením se provede značení 
na místa polotovarů, jinak ihned po dělení

Pořadové číslo 
těsnění

Před výrobou je každému kusu 
přiřazeno nezaměnitelné 
pořadové číslo

Trasovatelnost výrobku
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Sledované materiálové parametry pro MITes HT

Hřebenové těsnění – klíčové parametry vstupních materiálů

Hřeben – austenitická ocel
Nosná kovová část těsnění

Výrobková norma / TDP

Chemické složení (včetně obsahu Co)

Mechanické vlastnosti

Expandovaný grafit
Grafitové obložky

Tloušťka grafitové folie

Čistota grafitu a obsah vybraných 
prvků/sloučenin (Chloridy, Flouridy a Sulfidy)

Dva rozdílné materiály → rozdílné charakteristiky rozhodující pro prokázání kvality

Hustota
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1. Představení firmy MICo servis 

2. Trasovatelnost (traceabilita) těsnících materiálů

a) Trasovatelnost MITes HT

b) Trasovatelnost grafitových těsnění – obecně

c) Trasovatelnost pryžových těsnění

3. Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů
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Kombinovaná těsnění - přehled

Těsnění spirálováTěsnění hřebenová Těsnění desková
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Trasovatelnost polotovarů kombinovaných těsnění

OCEL / KOVOVÉ ČÁSTI

Traceabilita je technicky smysluplná a standardně prokazatelná

EXPANDOVANÝ GRAFIT
Důraz na prokázání vlastností šarže, nikoli na původ suroviny

Hutní

výrobce
Distributor

Výrobce

těsnění

✓ jednoznačná vazba na tavbu / šarži

✓ materiálový certifikát + ověřitelné vlastnosti

Těžba Úprava Expanze
Fólie /

deska

Výrobce

těsnění

obtížná dohledatelnost • vysoká 
administrativní zátěž

bez přímého přínosu ke kvalitě hotového 
těsnění

Kontrolovatelná část řetězce

Co má smysl dokládat u oceli

• výrobce a tavba / šarže

• výrobková norma / TDP

• chemické složení včetně Co

• mechanické vlastnosti

• návaznost distributor → výrobce těsnění

Doporučené těžiště průkazu u grafitu

Pro BT1 zvážit požadavek na doložení charakteristik každé výrobní 

šarže grafitových desek:

Těsnostní křivka
Deformační 

křivka
Relaxační faktor

→ vyšší vypovídací hodnota pro kvalitu než dohledávání těžby a primární 
úpravy

Princip: rozsah dokladování zaměřit na parametry, které reálně ovlivňují shodu a funkční kvalitu výrobku; požadavky volit přiměřeně bezpečnostní klasifikaci a principu optimalizace.
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a) Trasovatelnost MITes HT

b) Trasovatelnost grafitových těsnění – obecně
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Pryžová / Vláknitopryžová těsnění - přehled
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Trasovatelnost pryžových těsnění

PRYŽ / ELASTOMER
kvalita je výsledkem receptury + řízeného procesu

Kaučuk

přírodní / syntetický
základ

Přísady

plniva • 
změkčovadla

vulkanizační systém

Výrobce směsi

receptura + dávkování + míchání

obtížná a málo účelná dohledatelnost
jednotlivých vstupů

Vulkanizace

čas • teplota • tlak

Dovulkanizace

post-curing / stabilizace

Výrobce těsnění
identita směsi + výrobní dávka

Kde má být těžiště QA?

1  identita kvalifikované směsi
2  kdo a jak směs míchá
3  stabilita receptury / řízení změn
4  parametry vulkanizace
5  dovulkanizace (post-curing)
6  kontrola konkrétní výrobní dávky

U pryže nepřináší dohledání každé primární suroviny úměrné zvýšení jistoty kvality. Větší hodnotu má průkaz stability kvalifikované směsi a následných 
výrobních procesů.

OCEL / KOVOVÉ ČÁSTI

Traceabilita je technicky smysluplná a standardně prokazatelná

Hutní

výrobce
Distributor

Výrobce

těsnění

✓ jednoznačná vazba na tavbu / šarži

✓ materiálový certifikát + ověřitelné vlastnosti

Co má smysl dokládat u oceli

• výrobce a tavba / šarže

• výrobková norma / TDP

• chemické složení včetně Co

• mechanické vlastnosti

• návaznost distributor → výrobce těsnění
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Závěr k trasovatelnosti těsnících materiálů

OCEL

tavba → chemické složení → 
mechanické vlastnosti → certifikát → 

výrobek

Těžiště: materiálová traceability a nezávisle 
ověřitelné vlastnosti.

EXPANDOVANÝ GRAFIT

grade/šarže → čistota + povolené 
přísady → fyzikální vlastnosti → těsnicí 

funkce

Těžiště: spojení chemické kompatibility s 
funkčními parametry.

ELASTOMER

compound (šarže)→ receptura → proces 
→ vulkanizace → stárnutí → těsnicí 

funkce

Těžiště: identita kvalifikované směsi, proces, 
batch testing a řízení změn.

Stejná úroveň požadované kvality ≠ stejný způsob jejího prokazování
U elastomerů a grafitu může přehnaný důraz na genealogii primární suroviny vytvořit mnoho dokumentace, aniž by úměrně zvýšil jistotu dlouhodobé těsnicí funkce.
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1. Představení firmy MICo servis 

2. Trasovatelnost (traceabilita) těsnících materiálů

a) Trasovatelnost MITes HT

b) Trasovatelnost grafitových těsnění – obecně

c) Trasovatelnost pryžových těsnění

3. Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



1. Analýza problému a diagnostika nevyhovujícího stavu
2. Základní návrh (návrhový výpočet) a diskuze se zákazníkem
3. Provedení kompletního návrhu

Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



4.    Provedení laboratorních zkoušek – měření charakteristik těsnění

Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



5.    MKP (FEM) analýzy – průkazná dokumentace

Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



6.     Provedení stendových zkoušek – průkaz vhodnosti řešení

Kvalifikace těsnění a konstrukčních návrhů



Význam kvality při vývoji a výrobě těsnění pro jadernou energetiku

Pavel Svoboda

MICo Servis, spol. s r.o., 

Cihelna 629, 675 55 HROTOVICE

mob.: +420 724 759 948

e-mail: pavel.svoboda@micoservis.cz
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