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Osnova prezentace

1. Predstaveni firmy MICo servis

2. Trasovatelnost (traceabilita) tésnicich materiall
a) Trasovatelnost MITes HT
b) Trasovatelnost grafitovych tésnéni — obecné

c) Trasovatelnost pryzovych tésneni

3. Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrht
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MORAVIAN INDUSTRIAL COMPANY

I > 09 Industries

MICO

servis

2006 2021

e Zalozeni splolecnosti e Zanik strediska tésnéni

2022

e Zména majitele materské firmy

2023

e Pfechod pod CE Industries
e Udrzba na EDU i ETE e MICo Servis = stfedisko tésnéni

¢ CE Industries
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Formujeme budoucnost evropské Zeleznice.

Pokrgvame cel( Zivotni cyklus nakladnich

Zelezniénich vozu.

ZELEZNICE

Pokrgvame cel( Zivotni cyklus vrtulnikd UH-60
Black Hawk — od modernizace a dodani pres v(cvik
a Upravy aZ po naslednou podporu.

HELICOPTER ALLIANCE

Budujeme strojirenskou divizi schopnou vlastnimi
silami realizovat komplexni dodavky pro
strojirensko-energeticky trh.

ENERGETIKA

Pretvarime odpady na zdroje pro budoucnost.
Zajistujeme kompletni recyklaéni proces i feeni
na miru zakaznikdm.

RECYKLACE

Vyhledavame firmy a obchodni piileZitosti, které
dale rozvijime s ohledem na jejich specifika, trh i
dlouhodob( potencial.

OPPORTUNITIES

MORAVIAN INDUSTRIAL COMPANY

M | C@servis

c » chemcomex

CE ENGINEERING



Predstaveni spolecnosti MICo servis
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Predstaveni spolecnosti MICo servis IVI I C@
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Vyrobni zavod Hrotovice - Sidlo MICo Servis
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Cinnosti spoleénosti MICo Servis MICO

servis

o Navrh a vyvoj
o Vyroba tésneni

o Servis tesneni

Od navrhu az po bezpecny provoz tésnéného spoje




Navrh a vyvoj

@)

O

O

®,

Navrh a vyvoj

O

O

Navrh a vyvoj tésnéni pro nové tésnéné spoje

Optimalizace existujicich spoju

Testovani a kvalifikace

O

O

Technicka podpora

O

O

Vzdélavani a know-how

O

O

Testovani tésnénych spoju

ovérovani funkénosti pfi provoznich podminkach

montazni dozor

feSeni provoznich problému

Skoleni montért

pfenos zkuSenosti z provozu

MICO

. Sel'VIS




Vyroba tésneéeni

o Podle vlastniho navrhu
o Hrebenova tésnéni MiTes HT
o Grafitova tésnéni MiHD
o Pryzova tésneéni
o)
o Podle dokumentace zakaznika
o Grafitova tésnéni
o PryzZova tésneéni

o Vlaknitopryzova tésnéni

10

MICO

servis




Servis tesneni v KP
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Opravy hiebenovych tésnéni MiTes HT
o Odstranéni puvodniho grafitového oblozeni
o Kontrola nosného hifebene
o Osazeni novym oblozenim z expandovaného grafitu
o Vystupni kontrola a zabaleni
Vymeéna pryzovych ¢asti malého segmentu protipfriruby

kolpaku reaktoru

MICO
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HYDROAKUMULATOR

HLAVNI CIRKULACNI
CERPADLO

KOMPENZATOR OBJEMU

PAROGENERATOR

PG

¢ Viko kolektoru
® Sekundarni viko kolektoru
® Bocni prulez

HCC

¢ Primarni tésnéni délici roviny

e Sekunddrni tésnéni délici roviny
¢ Potrubni spoje

® Rozvadéci kolo

e Ucpdvkovy blok

KO

¢ Viko

SVO-1
e Viko filtru
e ZavaZzeci pfiruba filtru

Hydroakumulatory
¢ Viko

MICO

servis

Hlavni uzaviraci armatura

* Bezasbestova ucpdvka
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Osnova prezentace

1. Predstaveni firmy MICo servis

2. Trasovatelnost (traceabilita) tésnicich materialu
a) Trasovatelnost MiTes HT
b) Trasovatelnost grafitovych tésnéni — obecné

c) Trasovatelnost pryzovych tésneni

3. Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrht
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U tésnéni musi jistota vzniknout pri vyrobé |V||C©

—._servis _——

Samostatna funkcni
zkouska neni reprezentativni
/ mtze kus znehodnotit

Tlakova / funkéni
zkouska po vyrobé

Vysledek zkousky = primy
dlikaz funkénosti
vyrobeného celku

Jistota = kvalifikace vyroby +
traceabilita + kontrola
materialu a procesu

Cim méné lze vyrobek ovéFit finalni zkouskou,
tim dulezitéjsi je prukaz kvality kazdého kroku vyroby.



Materialova skladba tésneni MlTes HT

Tésnéni MITes HT®

Grafitové oblozeni

Pro opakované pouziti je treba vzdy vyménit

’

Hrebenova nosna cast
Je opakované pouzitelna




1 Priprava

Dokumentace pred
vyrobou

2 Vstup materialu 3 Vyroba dilt

Hfeben - austeniticka

ocel
e 100% rozmérova
Hreben - austeniticka ocel kontrola
e PMl plechu pred e 100% vizualni
nakupem kontrola
e Vstupni kontrola e Kontrola znaceni
* PMI na plechu pred
délenim Grafit
e 100% rozmérova
Grafit kontrola
e Vstupni kontrola e 100% vizualni
kontrola

¢ Kontrola znaceni

4 Priprava
sestaveni

« (Cistota povrchu dilG
e 100% vizudlni
kontrola

Lepidlo
e Vstupni kontrola

5 Sestaveni +
finalni kontrola

e Kontrola Cistoty

* Rozmérova kontrola

e Kontrola znaceni

e Celkova kontrola
vyrobku

* Konecné posouzeni a
zkouska

¢ 100% vizualni kontrola
pred balenim

e Kontrola zabalenia
znaceni

Trasovatelnost vyrobku

=
Poradové cislo
tésnéni

Pred vyrobou je kazdému kusu

pfifrazeno nezaménitelné
poradové cislo

Prenos znaceni na polotovary po
déleni

Pokud to Ize tak pred délenim se provede znaceni
na mista polotovar(, jinak ihned po déleni

Déleni grafitové folie pred
sestavenim

Vzhledem k povaze grafitové folie je idealni
provadét rezani tésnén pred lepenim

Finalni znaceni na hrebeni

Pred lepenim je hieben opatren finalnim znacenim

Dokumetnace PTD je svazana s
poradovym cislem tésnéni

Veskeré protokoly a dokladové dokumenty jsou opatreny
poradovym cislem tésnéni.




Sledované materialové parametry pro MiITes HT MiI C@

Hfebenové tésnéni — klicové parametry vstupnich materiall

Hreben — austeniticka ocel

Nosnd kovova cast tésnéeni

® Vyrobkova norma / TDP
® Chemické sloZzeni (véetné obsahu Co)

® Mechanické vlastnosti

—._servis

Expandovany grafit

Grafitové obloZky

® Tloustka grafitové folie

@ Cistota grafitu a obsah vybranych
prvkd/sloucenin (Chloridy, Flouridy a Sulfidy)

@® Hustota

Dva rozdilné materidly - rozdilné charakteristiky rozhodujici pro prokazani kvality

18



Osnova prezentace

1. Predstaveni firmy MICo servis

2. Trasovatelnost (traceabilita) tésnicich materiall
a) Trasovatelnost MITes HT
b) Trasovatelnost grafitovych tésnéni — obecné

c) Trasovatelnost pryzovych tésneni

3. Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrht
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Kombinovana tésnéni - pfehled IVI I C@

~servis

Tésnéni hrebenova Tésnéni spiralova Tésnéni deskova

: : Impregnace
_ Hrotovg plech z
wlechtilé oceli

Irc
Grafitovi folie

Uspofidani vrstev

Impregnace

\1 Tladky plech z uilechtilé
/ oceli

ETT

W 468

=o

/.(F-“\&‘\
Y

———— Grafitovi folic

Bitd: 1 '
2z tahokov -
i nerez-folie
grafitové desky
Biid: 2

YNéi krouZok

Hhsnicl violy <

2% swiftsupplies.com.au

20




Trasovatelnost polotovart kombinovanych t&snéni M | C@
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servis o
OCEL / KOVOVE CASTI EXPANDOVANY GRAFIT

Traceabilita je technicky smysluplna a standardné prokazatelna Duraz na prokazani vlastnosti Sarze, nikoli na ptuvod suroviny

Hutni o Vyrobce . . Folie / Vyrobce
. —>| Distri r |— T e . Tézba —» Uprava [-»| Expanze |— 2 cnEni
vyrobce SIS tésnéni P P deska tesneni

obtizna dqh!edatglnost * vysoka
v jednoznacna vazba na tavbu / Sarzi administrativni zatéz

v materiélovy certifikat + ovéfitelné vlastnosti pEZPHEER p””tgif]gﬁi Kl ohatgs

Kontrolovatelna cast retézce

v v aw

Co ma smysl dokladat u oceli Doporucené tézisté prukazu u grafitu

Pro BT1 zvazit pozadavek na dolozeni charakteristik kazdé vyrobni

* vyrobce a tavba / Sarze Sarze grafitovych desek:

* vyrobkova norma / TDP
» chemickeé slozeni véetné Co

* mechanicke vlastnosti [ Tésnostni kFivka ] [ Dell‘(c;:‘\l::(aacnl ] [ Relaxaéni faktor ]
* navaznost distributor — vyrobce tésnéni

— vy$§8i vypovidaci hodnota pro kvalitu nez dohledavani tézby a primarni
upravy

Princip: rozsah dokladovani zaméfit na parametry, které realné ovliviiuji shodu a funkéni kvalitu vyrobku; pozadavky volit pfiméfené bezpecnostni klasifikaci a principu optimalizace.



Osnova prezentace

1. Predstaveni firmy MICo servis

2. Trasovatelnost (traceabilita) tésnicich materiall
a) Trasovatelnost MITes HT
b) Trasovatelnost grafitovych tésnéni — obecné

c) Trasovatelnost pryzovych tésneni

3. Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrht
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Pryzova / Vlaknitopryzova tésnéni - prehled IVI I C@
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PRYZOVA TESNENI Elastomerni materialy VLAKNITOPRYZOVA TESNENI Kompresni desky s vyztuzi

Typické materialy Typické materialy

e Aramidova vlékna + pryz
(NBR, SBR)

e Sklenéna vlakna + pryz

e NBR (nitrilova pryz)

e EPDM (etylen-propylen)
e FKM (Viton®)

¢ Silikon (VMQ)

e CR (chloropren)

e NR (pfirodni pryz)

e Uhlikova vlakna + pryz
e Celulézova vldkna + pryz
o Grafitovana varianty

e Bez azbestu
(,non-asbestos”)

Vlastnosti ¢ vysoka elasticita a prizplsobivost Vlastnosti » kombinace pevnosti vldken a pruznosti pryze
{§} ¢ dobra tésnici schopnost pri nizkych pritlacich {é):} » vysoka mechanicka odolnost
e odolnost podle typu materialu (oleje, chemikalie, teplota) o odolnost v(ci vy$sim teplotam a tlakiim

e dobra chemicka odolnost (dle typu)
Typické provozni ¢ teplota: -50 az +250 °C (dle materialu)
podminky e tlak: vakuum az desitky bart
e vhodné pro statické i dynamickeé aplikace

Typické provozni e teplota: 100 az +400 °C (dle materialu)
podminky o tlak: vakuum az desitky bard
» vhodné pro pfirubové spoje v primyslovych aplikacich

Priklady pouziti ® Prirubova tésnéni, O-krouzky, tvarova tésnéni
potrubni systémy, armatury, vika, priruby \/
e pro média: voda, para, oleje, plyny, chemikalie

Priklady pouziti * plocha prirubova tésnéni (dle EN 1514-1)
» potrubni systémy, vymeéniky, nadoby, kompresory
e pro média: voda, para, oleje, plyny, chemikalie

<

) ) .z P v s ,v y T.
Spravna volba materialu tésnéni je klicova e

SPOLEHLIVOST

pro bezpecnost, spolehlivost a dlouhou Zivotnost
vaseho zafizeni.

BEZPECNOST




Trasovatelnost pryzovych tésnéni

OCEL / KOVOVE CASTI

Traceabilita je technicky smysluplna a standardné prokazatelna PRYi / ELASTOMER

kvalita je vysledkem receptury + fizeného procesu

Hutni - Vyrobce
. —| Distributor |[— yrobee , N [ N <
vyrobce tésneéni . . ) -
Kaucuk Prisady Vyrobce smési
o , VN plniva e =
v iednoznadna vazba na tavbu / $arzi pr|rodn|/k7y2tet|cky zmékcovadla receptura + davkovani + michani
) > ; - e = - faa vulkanizaéni systém
v materialovy certifikat + ovéfitelné vlastnosti { J J L )
obtiZzna a malo ucelna dohledatelnost $
jednotlivych vstupt ( )
; i ) Vulkanizace
Co ma smysl dokladat u oceli / \
Kde ma byt teziste QA? Cas ¢ teplota < tlak
* vyrobce a tavba / Sarze !
° VYrobkova' norma / TDP 1 identita kvalifikované smési
« chemické sloZeni véetna C 2 kdo a jak smés micha Dovulkanizace
chemic _e S,Ozem vce.ne o 3 stabilita receptury / fizeni zmén
* mechanickeé vlastnosti 4 parametry vulkanizace post-curing / stabilizace
* navaznost distributor — vyrobce tésnéni 5 dovulkanizace (post-curing) \ = y
6 kontrola konkrétni vyrobni davky s \
\ J Vyrobce tésnéni
| identita smési + vyrobni davka )

srvrs

U pryZe nepfinasi dohledani kazdé primarni suroviny umérné zvyseni jistoty kvality. Vétsi hodnotu ma prlikaz stability kvalifikované smési a naslednych

vyrobnich procesu.




Zaveér k trasovatelnosti tésnicich materialu

MICO
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Stejna uroven pozadované kvality # stejny zpusob jejiho prokazovani

U elastomer a grafitu mGze prehnany dlraz na genealogii primarni suroviny vytvorit mnoho dokumentace, aniz by umérné zvysil jistotu dlouhodobé tésnici funkce.

OCEL

tavba = chemické slozeni >
mechanické vlastnosti - certifikat >
vyrobek

Tézisté: materidlova traceability a nezavisle
ovéritelné vlastnosti.

EXPANDOVANY GRAFIT

grade/Sarze - Cistota + povolené
prisady = >

v vev

funkénimi parametry.

ELASTOMER

compound (Sarze)-> receptura = proces
-> vulkanizace - starnuti - tésnici
funkce

Tézisté: identita kvalifikované smési, proces,
batch testing a fizeni zmén.



Osnova prezentace

1. Predstaveni firmy MICo servis

2. Trasovatelnost (traceabilita) tésnicich materiall
a) Trasovatelnost MITes HT
b) Trasovatelnost grafitovych tésnéni — obecné

c) Trasovatelnost pryzovych tésneni

3. Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrht

26

MICO

~._servis

ey



Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrhu M I C@

servis L
1. Analyza problému a diagnostika nevyhovujiciho stavu

2. Zakladni navrh (navrhovy vypocet) a diskuze se zakaznikem
3. Provedeni kompletniho navrhu

513.51 Max

453,67

303,83

334

274,16 LA
214.33
154,49
4,659
34,824
25012

(g S

date. 27.02.2024
calculated: Ing. Martin Svoboda
checked:  Ing. Pavel Svoboda
revision

flange #: PFirubovy spoj potrubnivh tras HCC
plant: & elektrs

ID code:

nomenclature: Navrhovana varianta

Flange calculation according to EN 1591-1:2014

licensed for: MICo servis, spol. s £.0

test condition: 100 °C 245 bar
load condition 1: 70°C 196 bar
load condition 2: 350 °C 196 bar
bolts: A4-80
4 x M16 x 80 mm (DIN 931:1970)
gasket: MiTes HT - T 2235

21,15x10,35x 3,15 mm
tightness class:

tightening device: torque wrench = wrench with measuring of torque
(only)

selected assembly presetting: 75Nm 0,050 mm 116 kN
min. required assembly presetting: 16 Nm 0,011 mm 25 kN
max. allowable assembly presetting: 79Nm 0,052 mm 122 kN
max. load ratio bolts: 0,75 (assembly)
max. load ratio flange 1: 031 (assembly)
max. load ratio flange 2: 0,39 (assembly)
max. load ratio gasket: 0,95 (assembly)
compliance of min. required gasket stress: ok

Single bolt force: 29 kN

Assembly steps (30/60/100%): 20 Nm 40 Nm 75 Nm

remarks:




Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrhu M I C@

servis
4. Provedeni laboratornich zkousek — meéreni charakteristik tésneni
1.00E-01 & 'Ip':;g"bgr
N2

1.00E-02 k\

1.00E-03

1,00E04 T T T T T T T T
0 20 40 [50] 80 100 120 140 160 1
gasket stress [MPa]

leak rate [mgfm/fs]




Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrh M I C@
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5. MKP (FEM) analyzy — priikazna dokumentace

TEMP [ °C]
a—
m
[ —
==&
/=

NODAL SOLUTION ANSYS 14.5.7 NODAL SOLUTION ANSYS 14.5.7 I: 183

STEP=2 STEP=2 210

SUB =8 SUB =18 1

TIME=50 TIME=100 27,

TEMP (BVG) TEMP (aVG)

RSYS=0 RSYS=0 263

SMN =203.807 SMN =180.857 [ |

SMY =263 SMx =263 250

230.115 243.269 256.423
223.538  236.692  249.846

9.111 217.365 235.619%9 253.873
263 20B.238  226.492  244.746

271.478 262

.476529 77.9056 1 5 232.764
39,1911 116.62 194.049
Model sestava pgl5

ava_rusl




Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrha MICO
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Cil: prokazat funkénost a Zivotnost feseni v celé obalce provoznich, pfechodovych a havarijnich podminek

Materialova
Analyza problému Obalka zatizeni Navrh reseni o Kontrolni vypocet
‘ yzap e ‘ kvalifikace o vyP

Funkce spoje ® geometrie prirub e ) Teplota a gradienty ¢ tlak média e ) Volba materialu ® rozméry tésnéni ) Starnuti a expozice jednotlivym ) Vyhodnoceni namérenych dat
médium ¢ netésnost ® mechanismus chemické plisobeni ® radiace kontaktni tlak  dotazeni ® navrhovy vliviim / jejich kombinacim; méfeni rezervy navrhu ¢ mezni stavy
degradace ® poZadovana Zivotnost mechanické zatizeni prirub vypocet ¢ akceptacni kritéria tésnosti a charakteristik pred a po aktualizace parametri modelu

expozici

SYSTEMOVY PRUKAZ NA REPREZENTATIVNI SESTAVE

,

6A H ticka tésnéni — kvalifik LOCA/h ij , : . - > SR
ermeticka tesnent = Kvaliiikace na jimanf 6B Ostatni systémy — jednoucelovy kvalifikacni stend

podminky
Sekvence musi reprezentovat nejndrocnéjsi ocekavané podminky pro danou aplikaci: Reprezentace skutecného spoje a provozniho zatéZovaciho cyklu:
* pfedchozi starnuti / provozni expozice * geometrie, rozmér a tuhost pfirub / tésnéni
* rychlé zmény teploty a tlaku, tepelné gradienty * nominalni tlak a teplota média
* chemické a radiaéni ptsobeni dle kvalifikaéni obalky * mechanické zatizeni od dotazeni a deformaci prirub
* pribézné nebo nasledné ovéreni tésnosti a integrity e cyklus: zatésnéni - nominalni provoz - poruchové/havarijni stavy = navrat / dochlazeni

7 VYHODN,O(,:ENloA Tésnost / Unik ® integrita tésnéni a pfirub e Zivotnost ® splnéni akceptaénich kritérii ®
KVALIFIKACNI PRUKAZ definice kvalifikované aplikaéni obalky U

VYSTUP kvalifikovany material + ovéfeny navrh spoje + stanovené limity pouziti



Kvalifikace tésnéni a konstrukénich navrhu M I C@

~._servis _—

6. Provedeni stendovych zkousek — prikaz vhodnosti reseni

vymeénna lista
idlo

Nlem




Vyznam kvality pfi vyvoji a vyrobé tésnéni pro jadernou energetiku IVI I C ©

Thank you for your attention
Any questions?

S 2

MICo Servis, spol. s r.o.,
Pavel Svoboda Cihelna 629, 675 55 HROTOVICE
mob.: +420 724 759 948

e-mail: pavel.svoboda@micoservis.cz
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